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1. Introduction

La politique aéroportuaire de I’Etat fédéral - a travers les activités de BELGOCONTROL
(entreprise publique autonome en charge de la sécurité de la navigation aérienne dans
I’espace aérien civil et sur les aéroports publics belges) et de The Brussels Airport Company
sa (société gestionnaire de 1’aéroport, anciennement BIAC) déployées a 1’aéroport de
Bruxelles-National - constitue depuis plusieurs années des motifs de plaintes et de craintes de
la part de la population bruxelloise.

Soucieux d’évaluer de manicre optimale les nuisances subies par les Bruxellois et en
complément des mesures réalisées en continu, Bruxelles Environnement a réactualisé son
cadastre du bruit de 2004 pour I’année 2006.

2. Objectif

L'objectif de cette ¢tude est de fournir des données géoréférencées sur les niveaux de bruit
dus au trafic aérien en tout point de la Région de Bruxelles-Capitale. Ces données constituent
une ¢évaluation des nuisances acoustiques effectuée sur base d’un modele mathématique
faisant intervenir les caractéristiques du trafic (flux de trafic, type d’avion, etc.), les
caractéristiques des procédures utilisées, les caractéristiques géométriques des routes
aériennes empruntées ainsi que les conditions météorologiques. Les cartes réalisées ont été
développées en suivant autant que possible les lignes directrices de la directive 2002/49
relative a I’évaluation du bruit dans 1’environnement.

3. Meéthodologie

3.1 Description des données de trafic

Pour chaque route aérienne, il est nécessaire de disposer :

e des données de flux de trafic: les données utilisées sont représentatives de 1’année
2006 et ont été fournies par The Brussels Airport Company ;

e des données de composition du trafic (répartition entre les différents types d’avions selon
leurs caractéristiques acoustiques : Boeing 747, Boeing 737, Airbus 320, etc.): les
informations utilisées sont représentatives de 1’année 2006 et ont ¢été¢ fournies par
BELGOCONTROL et The Brussels Airport Company.

3.2 Description des routes aériennes

Les routes aériennes sont décrites sur la base des AIP (4deronautical Airport Procedure). Les
AIP décrivent les procédures standards qui doivent étre suivies par les pilotes. Celles-ci ne
sont pas toujours scrupuleusement respectées. En effet, la navigation est plus ou moins
précise selon les équipements de navigation au sol et dans les avions (balises). De plus, la
masse au décollage d’un avion varie d’un décollage a I’autre et de ce fait, les réglages de
poussées ne sont pas les mémes pour chaque vol. Enfin, les conditions météorologiques
peuvent également modifier la trajectoire ainsi que les manceuvres indiquées par I’opérateur a
la tour de controle pour garantir les distances spatiales et temporelles entre les avions
permettant d’assurer a la fois la sécurité et un flux de trafic régulier.

Considérant les différences observées entre les routes théoriques et la réalité volée, il s’est

avéré nécessaire de corriger le tracé théorique original (AIP) en fonction des observations
radar.
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Les données radar de BELGOCONTROL permettent de retracer la trajectoire effectivement
employée par un avion. Pour chacune des routes de décollage majeures, ainsi que pour une
route d’atterrissage (ATTR-02), environ douze tracés moyens ont été calculées pour I’année
2006, ce qui correspond a un tracé moyen par mois de ’année. Chaque tracé moyen a été
calculé a l’aide d’un échantillon de 100 traces radar. Suite a la comparaison des tracés
moyens et des AIP, des corrections ont été apportées aux tracés théoriques afin de les placer
au centre du nuage de tracés moyens.

99% des routes aériennes empruntées en 2006 ont été introduites dans le modéele. Les
décollages ont été décrits jusqu’a une hauteur de 5.000 pieds selon les AIP et ont ensuite été
prolongés en tant que tirs rectilignes infinis. Les procédures d’atterrissages ont été décrites
comme droites rectilignes infinies (prolongation des pistes).

Pour chaque route aérienne, une largeur de corridor et une dispersion verticale ont été
définies.

La largeur de corridor correspond a la zone principale employée par les avions, elle a été
déterminée de fagon a couvrir la zone comprise entre les tracés extrémes.

La dispersion verticale dépend du type d’avion, du nombre et du type de moteurs et surtout,
de sa masse au décollage. Elle peut temporairement dépendre de manceuvres indiquées par
I’opérateur a la tour de contrdle et qui sont nécessaires afin de garantir les distances spatiales.
Pour une route de vol donnée, la dispersion verticale est déterminée par la méthode de calcul
(ECAC.CEAC doc 29, 1997) pour I’ensemble des types d’avions qui empruntent cette route.

La figure 1 ci-dessous reprend les AIP et les traces radar correspondant.

crvic CIVIE

NIKIC SOP3C

Figure 1. Comparaison géométrique visuelle des traces moyennes mensuelles avec la route AIP
correspondante
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3.3 Description des données d’émissions sonores

Les données des émissions sonores utilisées sont des valeurs standards par type d’avion,
¢tablies sur base des certifications des avions. Elles ne tiennent donc pas compte de la charge
effective de I’avion ou de manceuvres particulieres.

3.4 Calcul des cartes de bruit

L’étude a fait appel a la méthode mathématique recommandée par la directive européenne
2002/49/CE relative a I’évaluation et a la gestion du bruit dans I’environnement pour le
BRUIT DES AVIONS: ECAC.CEAC Doc. 29 « Report on Standard Method of Computing
Noise Contours around Civil Airports, 1997 » avec méthode de segmentation.

Les cartes ont été calculées pour les indicateurs suivants:

- Lpay : indicateur de bruit associé a la géne pendant la période diurne 07h-19h Conformément
- LEvening : indicateur de bruit associé a la géne le soir 19h-23h a ’ordonnance
- Lnign: : indicateur de bruit associé aux perturbations du sommeil 23h-07h Bruit du

- Lgen : représente le niveau sonore moyen sur 24h 01/04/2004

- Lamax > 70dB(A)

L’indicateur Lge, représente le niveau sonore moyen sur 24h évalué a partir des niveaux
moyens de journée, de soirée et de nuit. Les niveaux moyens de soirée (L) et de nuit (L,)
sont augmentés respectivement de 5 et 10 dB(A) par rapport au niveau de jour parce que
ressentis comme plus génants par les personnes exposées.

L’indicateur Lam.x représente le niveau maximum de bruit émis par le passage d’un avion
durant une période de temps donnée.

Ces indicateurs ont été calculés pour les périodes d’évaluation suivantes :
- L’année globale 2006

- La semaine (du dimanche 23h au vendredi 23h)

- Le week-end (du vendredi 23h au dimanche 23h)

99% des mouvements (décollages/atterrissages) répertoriés en 2006 ont été utilisés pour
calculer ces cartes.

Les cartes ont été réalisées a ’aide du logiciel de simulation IMMI for Windows.

3.5 Précision du modéle

Afin de valider les valeurs obtenues sur base du modéle, celles-ci ont été comparées aux
mesures réalisées par les stations du réseau de surveillance de Bruxelles Environnement.
Cette comparaison a permis de démontrer la bonne concordance des résultats du modele
utilisé¢ (voir §4.3. Validation de la méthode des tracés moyens — Comparaison avec les
mesures).

Cependant, il existe une source d’erreur, de type systématique, qui serait due a la banque de
données d’émissions acoustiques ainsi qu’au calcul de propagation acoustique surtout lorsque
ce dernier s’opére pour des distances sources / récepteur importantes. Globalement, ces
incertitudes pourraient atteindre £2 dB(A).

De plus, la précision du modele est d’autant plus élevée que la qualité des informations
introduites dans le modéle est bonne.

p5/12



4. Présentation des résultats

4.1 Cartes Globales

Indicateur L,

Ronte de décollage prancipals corrigée (racd mopen)
Foute de décollage principals non corrigée ou Fonte de déoollage secondame (oid trafie="250 mowremends par an
Foute d”atterrissagze

L’ensemble des résultats permet de mettre en évidence I’'importance des niveaux de bruit,
subis par la Région :

- Plus de 60dB(A), sur une période globale de 24h pour les communes proches de
I’aéroport (principalement Evere, une partie de Bruxelles Ville, Woluwe Saint-
Lambert et Woluwe Saint-Pierre)

- Les deux-tiers du territoire bruxellois subissent I’influence des activités de 1’aéroport.
Les communes de Bruxelles-Ville, Evere, Schaerbeek, Molenbeek Saint-Jean,
Woluwe Saint-Lambert et Woluwe Saint-Pierre subissent en partie des niveaux
sonores supérieurs a 55dB(A) sur une période de 24h, seuil a partir duquel une géne
importante est ressentie.

Globalement sur 1’année, les nuisances, pour les périodes d’évaluation Jour et Soir, sont
quasiment identiques, peu de variations sont observées.

Si I’on considére uniquement les jours de semaine, la période d’évaluation jour est soumise a
des niveaux plus élevés que le soir.

Pendant les week-ends, la période d’évaluation soir est soumise a des niveaux plus élevés que
le jour. Outre les communes citées ci-dessus, les communes de Saint-Josse-ten-Noode,
Koekelberg, Anderlecht et Auderghem subissent en partie des niveaux sonores supérieurs a
55dB(A) sur une période de 24h.

Pendant les week-ends et pour la période Nuit, on observe une augmentation de la surface du

territoire exposé¢ a un niveau de bruit L, supérieur aux recommandations de ’OMS (45
dB(A)) par rapport a la semaine. Une petite zone situé¢e au Nord de la Région de Bruxelles-
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Capitale (et par conséquent a proximité de 1’aéroport) est exposée a des valeurs supérieures a
60dB(A). Seule la partie Nord-Ouest du territoire bruxellois est moins exposée.

Les résultats montrent également la prédominance, comme source de nuisances, de certaines
routes aériennes. L’impact le plus important sur la Région de Bruxelles-Capitale est li¢ aux
routes, «routes du Ring» et celles du « Tournant gauche » décollant de la piste 25R.
L’impact des routes aériennes traversant la Région est également marqué, particulicrement la
nuit.

Exposition de la population
Sur base de ces résultats, on estime que :

Nombre absolu %
Lden Lden
dB(A) -> ».-56 | »B5B0 | »B0-65 | »B5-70 | =70-75 | »75-.. = -85 | 6560 | =B0-B5 | =B5-70 | 7075 | =75-.
979161 855910 106698 14766 1787 0 0 87 4 109 15 0.2 0o 0o
Ld Ld
dB(A) -> = 55 | =5560 | =B0-65 | =B5-70 | 7075 | =75-. = -85 | 6560 | =B0-B5 | =B5-70 | 7075 | =75-.
979161 915296 59495 3632 735 0 0 935 5,1 0.4 0,1 0o 0o
Le Le
dB(A) -> = 55 | =5560 | =B0-65 | =B5-70 | 7075 | =75-. = -85 | 6560 | =B0-B5 | =B5-70 | 7075 | =75-.
979161 925668 50067 2963 463 0 0 945 5,1 0.3 0o 0o 0o
Ln Ln
dB(A) ->| = .-45 | =45-60 | »50-55 | »55-60 | =B60-65 | =65-70 | =70-. = -45 | »45-50 | »50-55 | »55-60 | »BO-B5 | =B5-70 | =70-.
979161 712133] 226947 37265 2806 9 0 0 727 232 38 0.3 0o 0o 0o

En journée (7-19h): 63.865 personnes (soit 6,5% de la population bruxelloise) ont été
exposées en journée a un niveau de bruit supérieur a 55 dB(A), niveau considéré comme seuil
de géne excessive a partir duquel le bruit est susceptible de nuire a la santé. 738 personnes
ont été exposées a des niveaux supérieurs a 65dB(A).

En soirée (19-23h): 53.493 personnes (soit 5,5% de la population bruxelloise) ont été
exposées a un niveau de bruit supérieur a 55 dB(A). 463 personnes ont été exposées a des
niveaux supérieurs a 65dB(A).

La nuit (23-7h) : 267.027 habitants (soit plus de 27,3% de la population bruxelloise) ont été
exposé€s a un niveau de bruit L, supérieur aux recommandations de ’OMS (45 dB(A)). De
méme, 2.815 bruxellois étaient soumis a un niveau L, supérieur a 55 dB(A), seuil a partir
duquel une nuisance trés sévere est ressentie par les riverains.

Sur la période globale de 24h : Environ 123.251 personnes (12,6% de la population) ont été
exposées a un Lden supérieur ou égal a 55dB(A), seuil a partir duquel une géne importante
est ressentie.

La population exposée a un Lge, supérieur ou égal a 55dB(A), seuil a partir duquel une géne
importante est ressentie, est plus importante le week-end que la semaine (respectivement

9,5% et 6,1%, voir tableaux ci-dessous).

En semaine, sur 24 heures

Sorme |=.-85  |=5560 |»60-B5  |*65-70 [=70-75 [s75-.. |r.85  |*55-60 |B0-65  |sBST0  |»70-FE [#75-.
Hahit. Nombre absolu Nomhre relatif

o72161] 919812] saEm2] 39E] 812 0] i 339] 55| 0,4 0.1] 0,0] an
Le week-end, sur 24 heures
Sorme |=.-65  |=5560 |»6065 |=65-70 [=70-75 |s7&-.. |».-85 |=55-60 |sB0-65 |s6570  |»70-76  [75-.
Hahit. Nombre absolu Nomhre relatif

979161] 886623 m8538]  3406] 559] 0] ] 90 5] 90] 0,3 0,1] 0,0] on
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4.2 Nombre d’évéenements ou L. > 70dB(A)

Année globale 2006 — Semaine et WE confondus — Trafic aérien sur 12 mois

Jour (07h-19h)

Nuit (23h-07h)

Foute de décollage principale ooerigée (tracéd moven)
Foute de décollage principale non coerigée ou Foute de déoollage secondamre (oid trafie=250 mowrements par an)
Fonte d"atterrissage

Population exposée sur [’année 2006

n (NAT)
>700BIA)

> 510
m>2050
> 50100

/m>100-

Sornrme =1 [» 1- 5 |» 510 |>10-20 [>20-50 [> 60-100 [=100-. [==1 >.1 [» 1- 5 |» 510 |>10-20 |>20-50 [=50-100 [=100-. [>=1
Habit. Nombre absolu ]
JOUR 979161| 818579 93999) 26437| 37208) 1958 i o] 155603 EE 95 27 38 0.2 o i 16,3
GLOBAL SOIR 979161| 934120] 30354] 14687 5979 0 o o] 4e021 954 31 15 0,1 0 0 o 47
NUIT 979161| 969369]  7833] 1948 0 0 i ) ETE 99 0s 02 i 0 0 i 10
Somme_[>..1 > 1- & |» 510 [>10-20 |»20-50 |» 50100 [=100-. [==1 .1 > 1- 5 |» 510 |»10-20 |»20-50 [»50-100 [=100-. [e=1
Habit. Nombre absolu ]
JOUR 979161] 885162[  27#7]  26437] 38187 2557 o o] 54579 504 25 27 EE] 03 0 o 97
SEMAINE SOIR 979161| 935099] 28396) 14687 579 i a o 44062 955 28 15 0.1 i i a 45
WUIT 979161] 9r3266]  4896] 1958 i i i o eEs4 994 05 02 i i i i 07
Sornre =1 > 1- 5 [» 510 [»10-20 [>20-50 [> 50100 [=100-.  [==1 .1 = 1-5 |» 510 [»10-20 [»20-50 [>50-100 =100 =1
Habit. Nombre absolu i
JOUR 979161| FA41E2] E75A2| 102812 B4625 979 o o] 235578 76 R 105 B 0,1 i o 241
WEEK-END  [SCiR 979161| 887120]  78333] 13708 574 i a o] 53020 50 5 g 14 0.1 i i a 95
WUIT 979161] 944890] 32312] 1958 i i i o] 34371 965 33 02 i i i i 35

En ce qui concerne I’indicateur Lamax, On estime que :
Globalement, 9.792 personnes sont exposées, au moins une fois par nuit, & un passage
d’avion dont le niveau de bruit Lamax est supérieur a 70 dB(A).
En semaine, 6.854 personnes sont exposées, au moins une fois par nuit, & un passage
d’avion dont le niveau de bruit Lamax est supérieur a 70 dB(A).
Le week-end, 34.271 personnes sont exposées, au moins une fois par nuit, a un passage
d’avion dont le niveau de bruit Lamax est supérieur a 70 dB(A).

Pour 1.958 d’entre elles, un tel événement s’est reproduit plus de 5 fois par nuit.
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4.3 Validation de la méthode des tracés moyens — Comparaison avec les mesures

Tracés moyens — Année globale

Jour (12h) Soir (4h) Nuit (8h) DEN Diff Jour Diff Soir Diff Nuit Diff DEN

IWesure LrA IWesure LrA Mesure LrA Mesure LrA

/dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
MWT3 537 533 52.9 522 48 4 475 56.5 558 -0.4 07 -0.9 07
NWT30 617 516 607 509 56 559 4.3 542 -0.1 02 -0.1 -0.1
MMT34-2 459 497 452 474 418 468 493 534 18 22 52 41
NMT36-1 508 51.1 49 492 465 497 54 548 03 02 1.2 038
MT3E-1 52 56.7 515 559 4573 499 543 589 47 44 46 46
MMT38-2 55.2 58.0 54 6 574 501 52.0 5582 60.5 28 28 19 23
NMTE1-2 557 584 542 56.9 BilES 541 589 61.7 27 27 28 28
NWMTS2-1 44 463 426 44 4 392 413 47 491 23 18 2.1 2.1

Le tableau confirme la validité de la méthode des tracés moyens par rapport aux mesures.
Seules 2 stations indiquent des différences, mais celles-ci sont au maximum de 5,2dB.

L’erreur du modele est évaluée a +2dB. Le sonometre est calibré a 0,5dB pres, donc 1’erreur
maximale est de 1dB.
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4.4 Comparaison 2004 — 2006

Pour comparer « scientifiquement » les cadastres des années 2004 et 2006, la méme
méthodologie doit étre utilisée. Pour cette comparaison, le cadastre 2006 a été calculé en

utilisant uniquement les AIP, sans correction selon les traces radar (méthode utilisée en
2004).

4.4.1 Lpen
2004 2006

\
W

N
N

\i

Le jour (07h-19h), la tendance générale de 2004 a 2006 est une légére augmentation des
niveaux de bruit. En effet, on peut observer une augmentation des surfaces exposées aux
niveaux de bruit les plus élevés. La zone correspondant aux niveaux supérieurs a 65dB(A)
s’est étendue par rapport a la situation de 2004. La zone correspondant aux niveaux
supérieurs a 55dB(A) s’est allongée vers le centre, et s’est légérement réduite vers I’est. La
commune de Woluwe Saint-Pierre est moins touchée qu’en 2004, la commune de Bruxelles
est plus touchée et ce, dans des gammes de valeurs importantes (zones bleue et orange).

Le soir (19h-23h), on observe une augmentation des surfaces exposées a des niveaux de bruit
plus élevés. La zone correspondant aux niveaux supérieurs a 65dB(A) s’est étendue par
rapport a la situation de 2004. La zone correspondant aux niveaux supérieurs a 55dB(A) s’est
allongée vers le centre, et s’est réduite vers I’Est. La commune de Woluwe Saint-Pierre est
moins touchée qu’en 2004, la commune de Woluwe Saint-Lambert est plus touchée qu’en
2004, la commune de Bruxelles est également plus exposée et ce dans des gammes de valeurs
importantes (zones bleue et orange).

La nuit (23h-07h), la tendance est & une augmentation en termes de niveaux ainsi qu’en
terme de surface exposée. Les zones correspondant aux niveaux supérieurs a 45dB(A) se sont
en effet étendues par rapport a la situation de 2004. Les communes de Bruxelles, Evere,
Schaerbeek, Saint-Josse-ten-Noode, Anderlecht, Molenbeek Saint-Jean, Woluwe Saint-
Lambert et Woluwe Saint-Pierre sont plus exposées a des niveaux sonores plus élevés.

pl10/12



Population exposée

Nombre absolu

n."lﬂ

Lden Lden
|dB(A) >|<45 == 45 == 50 == 55 == G0 == (5 ==70 <45 == 45 == 50 ==55 == G0 == (5 ==70
2004 978536)  211148| 257581 276951 1583082 45816 3944 14 2158 263 283 18,7 47 04 a0
2006 979161 186469| 250507 2965356 192651 48136 4301 142 19,04 256 30,3 19,7 48 05 a0
Le tableau ci-dessus indique une augmentation de la population exposée a des niveaux de
bruit supérieurs a 55dB(A). Seul le nombre de personnes exposées a de faibles niveaux
sonores (<45dB(A) et entre 45 et 50dB(A)) a diminué depuis 2004.
Nombre absolu %
Ld Ld
|dB(a) ->[<45 == 45 == 50 ==55 == B0 == (5 ==70 <45 == 45 == 50 ==55 == B0 == (5 ==70
2004 978536] 363890 296043 158903 131139 27153 1402 a 37,19 30,3 16,2 134 248 0.1 a0
2006 979161 331051 FFIE1F| 228528| 119784 23489 1712 a 3381 284 23,0 12,2 24 02 a0
Le tableau ci-dessus indique une augmentation de la population exposée a des niveaux de
bruit compris entre 50 et 55dB(A) et supérieurs a 65dB(A) pour la période Jour.
Nombre absolu i
Le Le
| dB{A) ->]<45 == 45 == 50 == 55 == G0 == (5 == 70 <45 == 45 == 50 == 55 == G0 == (5 ==70
2004 978a36| 367104) 293150| 161883 130153 24559 1317 a 37 a2 30.0 165 133 25 0.1 a0
2006 979161|  3BSEE0| 282749) 207793] 104715 16977 1261 0 37,34 2889 212 107 17 0.1 oo

Le tableau ci-dessus indique une augmentation de la population exposée a des niveaux de
bruit compris entre 50 et 55dB(A) pour la période Soir (Nuit voir ci-dessous §4.4.2 Nuif).

4.4.2 Nuit (23h-07h)
2004

Pour la période d’évaluation nuit, la tendance vers une augmentation en termes de niveaux
ainsi qu’en terme de surface exposée est claire. Les zones correspondant aux niveaux
supérieurs a 45dB(A) se sont en effet étendues par rapport a la situation de 2004. Les
communes de Bruxelles, Evere, Schaerbeek, Saint-Josse-ten-Noode, Anderlecht, Molenbeek
Saint-Jean, Woluwe Saint-Lambert et Woluwe Saint-Pierre sont plus exposées a des niveaux

sonores plus €levés.
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Population exposée

2004
2006

Nombre absolu

n."lﬂ

Ln Ln
| dB{A) ->|<45 == 45 >= 50 >= 55 == B0 == b5 »=70 <45 == 45 >= 50 >= 55 == B0 == b5 >=70
978536 700099) 230815) 43719 3853 47 0 0 715 238 45 04 oo oo oo
979161 B23128) 278253) BI7EZ 7B05 413 0 0 B35 284 7.1 0s oo oo oo

Le tableau ci-dessus indique une augmentation de la population exposée pour tous les
niveaux de bruit supérieurs a 45dB(A).

4.4.3 Comparaison des valeurs mesurées en 2004 et 2006

Stations | 2004-Muit|2006-Nuit| 2004-Jour | 2006-Jour | 2004-Lden | 2006-Lden | 2004-LAmax >70|2006-LAmax >70|2004-LAmax >70 | 2004-L Amax >70
dBy) | dBy dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) Jour Jour MNuit Nuit
NMT30-1] 357 36,0 61,2 61,4 64,1 643 106,38 1207 13,8 15,5
NMT31-1| 462 42 4 52,4 53,5 55,0 56,5 16,6 318 3.1 40
NMT342| 423 a6 456 457 03 87 49 49 0z 07
NMT36-1]  4z9 46,5 329 30,4 366 340 18,6 12,0 3.2 2.1
NMT38-1] 458 4573 32,4 318 348 e 137 123 27 2.5
NMT39-2| 515 50,1 557 550 302 587 5572 545 7.4 6.2
NMT51-x| 542 344 373 58,0 61,5 61,8 472 420 7.5 7.3
NMT32-1] 412 39,2 451 5.7 48,1 47.0 3.9 3,1 g 04

L’étude de I’évolution des niveaux sonores sur base des niveaux sonores mesurés en 2004 et
en 2006, confirme les observations de la modélisation : tendance générale a 1’augmentation,
augmentation la nuit, et variations faibles vers le haut et vers le bas pour Lpay €t Lyen.
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