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PLAGE-reglementering
Plan voor Lokale Actie voor het Gebruik van Energie


IPMVP – Opties A-B-C


Formulier van Meet- en Verificatieplannen 



Laatste update: Oktober 2021




	Model voor opties 
	A
	B
	C



	Datum aanmaak:
	 

	Datum wijziging:
	

	Versie:
	 

	Naam en nummer (CMVP) van de gecertificeerde goedkeurder: 
	

	Naam en titel van de persoon belast met de operationele controles: 
	



Criteria:
	Beoogde en gecombineerde besparingen
	

	Verhouding budget MVP / Beoogde besparing
	 

	Rapportageperiode
	 

	Nauwkeurigheid en betrouwbaarheidsniveau
	 
	 



	EBM-identificatiecode
	VOORWERP van de actie

	
	



ORGANISATIE:
M&V ADVISEUR:
LEVERANCIER VAN ENERGIEDIENSTEN: 

1. [bookmark: _Toc85528120]Inleiding
Het meten en verifiëren - via de toepassing van het IPMVP-protocol - is een pijler van het PLAGE-programma, met name in het kader van energiebesparingsmaatregelen door de beheerders van grote vastgoedparken in het Brussels Hoofdstedelijk Gewest.
Het IPMVP is gebaseerd op 4 opties en de methode is gestructureerd volgens 14 punten die in hoofdstuk 7 van het protocol zijn beschreven. Het wordt als fundamenteel beschouwd voor de uitvoering van het PLAGE-programma.
In het kader van het PLAGE-programma wil Leefmilieu Brussel een reeks formulieren opmaken die door organisaties kunnen worden gebruikt als leidraad om een Meet- en Verificatieplan op te stellen en uit te werken conform het IPMVP 2016. De formulieren zijn gebaseerd op de modellen type ABC en type D die oorspronkelijk in Frankrijk werden ontwikkeld door de Club des Services d'Efficacité Energétique (CS2E) en werden aangepast door de Services Industriels de Genève. Leefmilieu Brussel heeft van dit laatste bedrijf de rechten verkregen om de formulieren te gebruiken, die uitsluitend gebaseerd zijn op de tekst van het IPMVP. 
De twee formulieren - ABC en D - dekken het gebruik van de 4 opties van het IPMVP.
Dit formulier is bedoeld om de M&V-plannen in te vullen conform de opties A, B of C van het IPMVP editie 2016. 
Het gebruik van dit formulier door de auteur van een Meet- en Verificatieplan veronderstelt een uitstekende kennis van het IPMVP-protocol. Daarom moet de ondertekenaar, die garant staat voor de geldigheid van het M&V-plan dat via dit formulier wordt gedocumenteerd, een CMVP-certificering (Certified Professional in Measurement and Verification) hebben, uitgegeven door EVO (Energy Valuation Organization) en AEE (Association of Energy Engineers) na een opleiding en een examen zoals die door AFNOR in Brussel of Parijs worden georganiseerd.

Met dit formulier worden de auteurs en lezers herinnerd aan de essentiële elementen van de hoofdstukken van het IPMVP-protocol waarin staat welke informatie moet worden ingevuld en welke regels moeten worden nageleefd. Als leidraad om het formulier in te vullen, publiceert Leefmilieu Brussel ook een Meet- en Verificatiegids in het kader van PLAGE. De gids en de formulieren kunnen worden gedownload uit de “tools” van het platform https://plage.peb-epb.brussels/.
Gelieve bij het gebruik van dit formulier de verschillende rubrieken niet te schrappen, zelfs indien zij niet op uw geval van toepassing zijn, om de nummering niet te wijzigen. 

Dit model verwijst expliciet naar het Protocole International de Mesure et de Vérification de la Performance énergétique EVO 10000–1 : 2016 (Fr) Nederlandstalige versie gepubliceerd door EVO, Efficiency Valuation Organization, en beschikbaar op www.evo-world.org. 
Alle verwijzingen naar IPMVP in dit document verwijzen uitdrukkelijk naar deze versie van het protocol.
Het bepaalt welke elementen nodig zijn om een Meet- en Verificatieplan op te stellen, afhankelijk van de volgende opties*:

	
	OPTIE A, beschreven onder 6.3 in het IPMVP-document

	
	OPTIE B, beschreven onder 6.4 in het IPMVP-document

	
	OPTIE C, beschreven onder 6.5 in het IPMVP-document



*Vink de geselecteerde optie aan
OPTIE A: Meting van de belangrijkste parameters van een systeem of uitrusting die als "geïsoleerd" van de rest van de inrichting wordt beschouwd. De hoeveelheden energie kunnen worden afgeleid uit een berekening waarbij een combinatie van metingen van enkele parameters en van ramingen van secundaire parameters wordt gebruikt. Ramingen mogen enkel worden gebruikt in gevallen waarin de gecombineerde onzekerheid van alle ramingen de gerapporteerde besparingen niet significant zal beïnvloeden.
OPTIE B: Meting van de belangrijkste parameters van een systeem of uitrusting die als "afgezonderd" van de rest van de inrichting wordt beschouwd. Deze optie vereist dat alle parameters worden gemeten, waardoor ramingen worden uitgesloten. Het vereist de meting van energiehoeveelheden en de meting van alle parameters die nodig zijn om het energieverbruik te berekenen.
OPTIE C: Gebruik van de meters of submeters van de energieleverancier om de energieprestatie van een site of gebouw in zijn geheel te evalueren. De meetgrens omvat de volledige site of een groot deel ervan. Optie C is voor projecten waarvan de verwachte besparingen groot zijn in vergelijking met de willekeurige of onverklaarbare energieschommelingen die zich op de site kunnen voordoen. Hoe langer de rapportageperiode van de besparingen na installatie van de EBM, hoe minder invloed onverklaarbare kortetermijnschommelingen hebben. Typische besparingen moeten meer dan 10% bedragen van het energieverbruik van de gegevens van de referentiebasis als de rapportageperiode minder dan twee jaar bedraagt.


[bookmark: _Toc85528121]Algemene beschrijving van de site en het project 
[bookmark: _Toc85528122]Overzicht van het project voor de betrokken perimeter binnen het Actieprogramma
Het M&V-plan moet een overzicht geven van de site en het voorgestelde project en een lijst van alle meetpunten die deel uitmaken van het project. In dat deel moet ook worden verwezen naar eventuele energieauditrapporten of andere analyses die werden gebruikt om het project te verfijnen. 

[bookmark: _Toc85528123]Redenen voor de keuze van de IPMVP-methode



[bookmark: _Toc85528124]Beperkingen m.b.t. geheimhouding van informatie 
Hier vermelden of informatie in het Meet- en verificatieplan het voorwerp is van een vertrouwelijkheidsclausule tussen de organisatie die onderworpen is aan het PLAGE en elke externe interveniënt (IPMVP-deskundige - PLAGE-medewerker - Revisor). In voorkomend geval aangeven welke informatie vertrouwelijk is.


[bookmark: _Toc85528125]Ontvangers van de informatie vervat in dit M&V-plan



[bookmark: _Toc85528126]Wettelijke of administratieve verplichtingen die van toepassing zijn op dit M&V-plan
[bookmark: _GoBack]Hier vermelden of informatie in het Meet- en verificatieplan het voorwerp is van een vertrouwelijkheidsclausule tussen de organisatie die onderworpen is aan het PLAGE en elke externe interveniënt (IPMVP-deskundige - PLAGE-medewerker - Revisor). In voorkomend geval aangeven welke informatie vertrouwelijk is.
Beroepsregels, normen, decreten of toepasselijke richtlijnen of regels van de kunst die moeten worden nageleefd bij de uitvoering van de M&V-prestaties (los van wat zal worden gedaan voor de uitvoering van de AVEP). Dit zal voornamelijk betrekking hebben op de informatieverzameling (referentie, monitoring), het instrumentarium, gegevensverwerking (berekeningen), de archivering van alle gegevens, de gegevensbescherming en de gegevensbeveiliging. Bijvoorbeeld de AVG voor de verbruiksgegevens in de Residentiële sector Woningsector.
De reglementaire teksten over de PLAGE-reglementeringen staan hieronder al opgelijst. Die lijst moet worden aangevuld door alle, geïdentificeerde, wetgevende of andere vereisten, met inbegrip van de bijkomende normen waaraan het M&V-proces zich moet conformeren.
2 MEI 2013. - Ordonnantie houdende het Brussels Wetboek van Lucht, Klimaat en Energiebeheersing.
14 JUNI 2018. - Besluit van de Brusselse Hoofdstedelijke Regering betreffende het Plan voor Lokale Actie voor het Gebruik van Energie
7 NOVEMBER 2018. - Ministerieel besluit tot vaststelling van de inspanningsschalen in het kader van de bepaling van de becijferde doelstelling van het PLAGE
7 NOVEMBER 2018. - Ministerieel besluit tot vaststelling van de uitvoeringsbepalingen en voorwaarden van de procedure in het geval van de uitvoering van een systeem dat gelijkwaardig is aan het PLAGE
PLAGE-reglementering -Plan voor Lokale Actie voor het Gebruik van Energie: METHODOLOGISCH PROTOCOL
In te vullen door de organisatie die het M&V-plan invoert


[bookmark: _Toc85528127]Niet-energetische effecten voortgebracht door de ingevoerde EBM’s en die niet worden vermeld in de sectie over interactieve effecten en vermelding van waarschijnlijke gevolgen 




[bookmark: _Toc85528128]Bevestiging dat de personen die vermeld staan op het voorblad in staat zijn om M&V-activiteiten en operationele verificatie uit te voeren




1 [bookmark: _Toc85528129]Doel van de Energiebesparingsmaatregelen 
[bookmark: _Toc85528130]energiebesparingsmaatregelen (EBM)
Alle acties omtrent energieprestatie voor de desbetreffende PLAGE-perimeter en het hiervoor verwachte resultaat omschrijven, bepalen wie de verantwoordelijke (bedrijf en persoon) is, wat de begin- en einddatum van de werkzaamheden is, alsook welke procedures gehanteerd zullen worden inzake inbedrijfstelling en operationele verificatie, om te controleren of de implementatie succesvol is verlopen. Alle geplande wijzigingen t.o.v. de omstandigheden van de referentiesituatie identificeren, voor zover zij gekend zijn op het moment van het opstellen van dit M&V-plan.
In het geval van opties A en B zal één plan worden overwogen per energiebesparingsmaatregel. In het geval van optie C kunnen deEBM’s in één en hetzelfde plan worden opgenomen, op voorwaarde dat ze allemaal onder dezelfde rapportageperiode vallen (hun terugverdientijd zal dus als identiek worden beschouwd). 
Onderstaande tabel bevat 3 lijnen die overeenkomen met drie onderscheiden EBM's die binnen één enkele meetgrens worden gemeten. De gebruiker kan lijnen toevoegen of verwijderen zoals het nodig is.
1.1.1 [bookmark: _Toc85528131]Identiteit van de meetgrens

1.1.2 [bookmark: _Toc85528132]Actiecategorie 
(te kopiëren zodat er een tabel per actie is)
	Beschrijving

	Begin
	Eind
	Verwachte resultaat
	Verantwoordelijk
	Inbedrijfstellingsprocedure en operationele controles

	
	
	
	
	
	



[bookmark: _Toc85528133]Verwachte resultaten voor de beschouwde meetgrens
	Finale Energie
	Jaarlijks referentieverbruik (kWhFe/jaar)
	Verwachte jaarlijkse besparing (kWhFe/jaar)
	verwachte jaarlijkse besparingen (%)
	PIP

	Gas
	
	
	
	

	Electriciteit
	
	
	
	

	Gecombinneerd
	
	
	
	

	Primaire energie
	Jaarlijks referentieverbruik (kWhPe/jaar)
	Verwachte jaarlijkse besparing (kWhPe/jaar)
	verwachte jaarlijkse besparingen (%)
	PIP

	Gas
	
	
	
	

	Electriciteit
	
	
	
	

	Gecombineerd
	
	
	
	



Geraamde totale kosten voor de EBM's die in het kader van die meetgrens worden uitgevoerd:






[bookmark: _Toc85528134] geïdentificeerde Voorziene wijzigingen 

	 Geïdentificeerde voorspelbare wijzigingen ten opzichte van de omstandigheden van de referentiesituatie, op het moment van opstellen van dit M&V-plan. Een beschrijving van de statische factoren zal worden opgegeven in punt 4 hieronder.

	





2 [bookmark: _Toc85528135]Geselecteerde IPMVP-optie en meetgrens 
[bookmark: _Toc85528136]Verantwoording voor de keuze van de weerhouden optie
De keuze voor deze optie en het effect ervan op de algemene meetonzekerheid is gerechtvaardigd door:


Geef desgevallend aan waarom een Significant Energiegebruik zou zijn weggelaten of verwaarloosd: 

[bookmark: _Toc85528137]Meetgrens
Vastleggen van de meetgrens om de besparing te bepalen. De grens kan zo beperkt zijn als de energiestroom door een leiding of kabel, of zo ruim als het totale energieverbruik van een of meer gebouwen. Beschrijf de aard van eventuele interactieve effecten buiten de meetgrens en de mogelijke gevolgen ervan (zie hoofdstuk 7.1.3 IPMVP).




3 [bookmark: _Toc85528138]Referentiesituatie: periode, energie en omstandigheden 
Documentering van de omstandigheden en gegevens op het vlak van energieverbruik tijdens de referentieperiode van de site, binnen de meetgrens. 


[bookmark: _Toc85528139]Identificatie van de referentieperiode (IPMVP hoofdstuk 5.2.1)
	Reikwijdte
	Begindatum
	Einddatum
	Aantal metingen
	Volledige gegevens (J/N)

	
	
	
	
	


Behandeling van onvolledige gegevens:

Bijlagen:


[bookmark: _Toc85528140]Gegevens over het benodigd vermogen en het energieverbruik van de referentiesituatie
Details en/of referentie van het bijgevoegde document: 
Als veel metingen moeten worden gecommuniceerd (bv. bij metingen met tussenpozen van minder dan een maand), gelieve die in elektronisch ".csv"-formaat bij te voegen.
	Periode
	Meetdatum
	Energie (kWh)
	Benodigd Vermogen (kW)

	
	
	
	

	
	
	
	


Opmerkingen:

Bijlagen:


[bookmark: _Toc85528141]
Gegevens van de relevante factoren (verklarende onafhankelijke variabelen) 
Verband houdend met de gegevens over het energieverbruik. Bijvoorbeeld: productiesnelheid en buitentemperatuur. Bezetting, als die in de loop van de tijd varieert.
Een relevante factor (verklarende onafhankelijke variabele) is een parameter die regelmatig verandert en een meetbare impact heeft op het energieverbruik van een installatie of site. Een veel voorkomende relevante factor in gebouwen met een laag energierendement is bv. het verschil tussen de buiten- en binnentemperatuur, dat vaak wordt weergegeven door een cumulatieve waarde over een bepaalde periode en uitgedrukt wordt in graaddagen. 
[bookmark: OLE_LINK1]Details en/of referentie van het bijgevoegde document: 
Als veel metingen moeten worden gecommuniceerd (bv. bij metingen met tussenpozen van minder dan een maand), gelieve die in elektronisch ".csv"-formaat bij te voegen. De aanduiding van de kwaliteitsgraad gebeurt conform de richtlijn M&V PLAGE.
Relevante factoren (verklarende onafhankelijke variabelen)x1,…,xn:
	Naam van de variabele 
	Beschrijving
	Meetwijze
	Statistiek t
	Eenheid

	x1:
	
	
	
	

	x2:
	
	
	
	

	x3:
	
	
	
	


Metingen:
	Identificatiecode (x1,..xn)
	Meetdatum
	Waarde
	Eenheid
	Kwaliteit

	
	
	
	
	


Variabelen die tijdens de analyse in aanmerking zijn genomen en afgewezen:
	Beschrijving 
	Reden voor de afwijzing
	Meetwijze
	Statistiek t
	Eenheid

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


Waarnemingen die als afwijkend of onbetrouwbaar worden beschouwd en worden afgewezen 
	Waarnemingen
Nummer: i
	Y-waardei
	i/RMSE
	Reden voor de afwijzing

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


[bookmark: _Toc85528142]Statische factoren die overeenkomen met de gegevens over het energieverbruik
· Type, dichtheid en bezettingsperiodes.
· Werkingsomstandigheden voor elke referentiesituatie en elk seizoen, uitgezonderd de onafhankelijke variabelen. In een gebouw kunnen de werkingsomstandigheden tijdens de referentieperiode bijvoorbeeld betrekking hebben op het verlichtingsniveau, de vochtigheidsgraad van de omgevingstemperatuur en het ventilatieniveau. Een evaluatie van het thermisch comfort of de kwaliteit van de binnenomgeving kan ook nuttig blijken wanneer het nieuwe systeem anders presteert dan het oude systeem dat inefficiënt is.
· Beschrijving van alle omstandigheden van de referentiesituatie die niet overeenkomen met de vereiste omstandigheden. Bijvoorbeeld een ruimte die onvoldoende verwarmd is waarvan de EBM de gewenste temperatuur zullen herstellen. Alle nodige aanpassingen aan de energieverbruiksgegevens voor de referentieperiode moeten worden verduidelijkt om de verwachte verbeteringen in het kader van het energiebeheerprogramma weer te geven. 
· Grootte, type en isolatie van alle onderdelen van de buitenschil van het gebouw, zoals muren, daken, deuren en ramen.
· Inventaris van de uitrustingen: gegevens van de kenplaten, plaats en toestand. Foto's of video-opnamen zijn doeltreffende manieren om de toestand van de uitrusting bij te houden. 
· Gehanteerde regimes m.b.t. de werking van de uitrusting (programma's en ingestelde waarden, temperaturen en druk).
· Belangrijke storingen of problemen met de uitrusting tijdens de referentieperiode.  
· Om de referentiesituatie te documenteren zijn doorgaans goed gedocumenteerde audits, grondige onderzoeken en inspecties of kortetermijnmetingen nodig. De omvang en diepgang van die informatie is afhankelijk van de gekozen meetgrens of het gewenste bereik van de besparingen.
· Wanneer M&V-methoden voor de hele site worden gebruikt (Optie C of D, IPMVP hoofdstuk 6.5 of 6.6), moeten alle uitrustingen en de omstandigheden van de site worden gedocumenteerd. 

Statische factoren (K1,…, Kn):
	Naam van de variabele 
	Beschrijving
	Meetwijze
	Eenheid

	K1:
	
	
	

	K2:
	
	
	

	K3:
	
	
	


Metingen:
	Identificatiecode (K1,..Kn)
	Meetdatum
	Waarde
	Eenheid
	Kwaliteit
	Tolerantie

	
	
	
	
	
	



Details en/of referentie van het bijgevoegde document
Als veel metingen moeten worden gecommuniceerd (bv. bij metingen met tussenpozen van minder dan een maand), moeten die in elektronisch ".csv"-formaat worden bijgevoegd. De aanduiding van de kwaliteitsgraad gebeurt conform de richtlijn M&V PLAGE.

4 [bookmark: _Toc85528143]rapportageperiode 
Bepaal de rapportageperiode na de wijzigingen. Die periode kan zo kort zijn als een ogenblikkelijke meting tijdens de ingebruikname van de EBM, of zo lang als de tijd die nodig is om de kosten van de investering van het EBM-programma terug te verdienen (zie IPMVP, hoofdstuk 5.2.2). 
De minimale duur van de rapportageperiode is in het kader van PLAGE, voor de totale perimeter (elk gebouw), vastgelegd op 12 maanden om ten minste een volledige cyclus van de normale werking van het gebouw te dekken. Die minimale duur is vastgelegd om een garantie te verkrijgen op de efficiëntieverbeteringen in alle mogelijke normale exploitatie-omstandigheden. 
Als de meetperiode meer dan één PLAGE-cyclus bedraagt, bijvoorbeeld als er extra winsten worden gegenereerd tijdens de exploitatieperiode van een energieprestatiecontract, moeten de voorspelde winstwaarden worden aangegeven voor elk van de periodes begrepen in de opeenvolgende PLAGE-cycli.
Voor bepaalde beperkte meetgrenzen kan de follow-up van de besparingen na een vooraf bepaalde "proefperiode" (optie A) worden stopgezet, of worden uitgebreid tot een periode van één werkingscyclus van deze beperkte meetgrens.
[bookmark: _Toc85528144]Bepalen van de rapportageperiode
	Bereik
(aantal rapportageperiodes)
	Begindatum
	Einddatum
	Aantal metingen
(per rapportageperiode)

	
	
	
	



[bookmark: _Toc85528145]Data en frequentie van M&V-rapporten (MVR)
	Rapportageperiode
	Datum van indiening 
	Termijn voor verificatie en aanvaarding van het rapport
	Verwachte gemiddelde PIP* voor de periode

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


*PIP: gemeten PLAGE-energieprestatieniveau, cf. M&V-richtlijn PLAGE deel 3, hoofdstuk 3.1.


5 [bookmark: _Toc85528146]Basis voor de aanpassingen 
Definiëring van het geheel aan condities waaraan alle metingen van energieverbruik zullen worden aangepast. Het kan gaan om die van de rapportageperiode of een andere set van condities. IPMVP Hoofdstuk 7.1.6. 
	
	Vermeden energie

	
	Genormaliseerde besparingen

	
	Vermeden energie, retroactieve aanpassing

	
	Vermeden energie, opeenvolging van aanpassingen


* Vink de geselecteerde optie aan
Als er aanpassingen gebeuren volgens "genormaliseerde" vaste parameters, geef deze parameters op en vermeld hun referentiewaarden:
Details en/of referentie van het bijgevoegde document: 
Als veel referentiewaarden moeten worden gecommuniceerd (bv. bij metingen met tussenpozen van minder dan een maand), gelieve die in elektronisch ".csv"-formaat bij te voegen. De referentiewaarden voor temperaturen (in GD) zijn vastgelegd in de PLAGE M&V-richtlijn.
Normale referentiewaarden van de grootte enmeeteenheden van de onafhankelijke verklarende variabelen (x1,…,xn):
	Naam van de variabele 
	Beschrijving
	Bron
	Eenheid

	Rnx1:
	
	
	

	Rnx2:
	
	
	

	Rnx3:
	
	
	


Referenties:
	Identificatiecode (Rnx1,.., Rnxn)
	Waardedatum
	Waarde
	Eenheid
	Opmerking

	
	
	
	
	


Bijlagen:
 Cf M&V richtlijn PLAGE


6 [bookmark: _Toc85528147]Analyseprocedure 
Beschrijving van de exacte procedure voor analyse van de gegevens, de te gebruiken algoritmes en hypotheses voor elke periodieke rapportering met betrekking tot de besparingen. Voor elk gebruikt wiskundig model moeten alle termen en de reeks van onafhankelijke variabelen waarvoor het geldig is worden gerapporteerd.
[bookmark: _Toc85528148]Opties A en B
Afhankelijk van de geschiktheid van de combinatie van modellen voor en na de EBM, kan men in een bepaald geval ofwel één van de "gestandaardiseerde" vergelijkingen gebruiken uit de bijlage 1 van de M&V richtlijn PLAGE, ofwel een specifieke vergelijking voor het project vanaf nul opbouwen op basis van alle gegevens.
6.1.1 [bookmark: _Toc85528149]Gestandaardiseerde aanpak (cf. M&V-richtlijn PLAGE, bijlage 1)
Vermeld het model dat het dichtst bij de installatie of het geïsoleerde systeem ligt voor en na de transformatie*:
	GEÏSOLEERD SYSTEEMMODEL 
	Voor EBM
	Na EBM

	Constant vermogen, constant gebruik
	
	

	Constant vermogen, variabel gebruik
	
	

	Variabel vermogen, constant gebruik
	
	

	Variabel vermogen, variabel gebruik
	
	


*Vink de geselecteerde optie aan
Een vermogen (energie die door het systeem in een tijdseenheid wordt gebruikt) en een gebruik (duur van de productie/effect/gebruik voor een vermogen) worden als 'constant' beschouwd wanneer de variatiecoëfficiënt van de standaardafwijking van het gemiddelde () niet meer dan 5% bedraagt.

Toepasselijke standaardvergelijking:
	


6.1.2 [bookmark: _Toc85528150]Specifieke aanpak
Wanneer de standaardaanpak niet van toepassing is, definieer dan de projectspecifieke vergelijking
Toepasselijke specifieke vergelijking: 
	




6.1.3 [bookmark: _Toc85528151]Motivering van de ramingen in het geval van Optie A
Geef de waarden weer die voor alle geraamde waarden moeten worden gebruikt. Leg de bron van deze geraamde waarden uit. Verhelder de algemene impact van die hypotheses ten aanzien van de totale verwachte besparingen. Doe dit aan de hand van het spectrum aan mogelijke besparingswaarden die in verband zouden staan met de waarschijnlijke waarden van de geraamde parameters.
	






6.1.4 [bookmark: _Toc85528152]Periodieke inspecties in geval van retrofit-isolatie opties (A & B)
Beslis over de periodieke inspecties die tijdens de rapportageperiode moeten worden uitgevoerd om na te gaan of de uitrusting nog steeds aanwezig is en werkt volgens de vastgestelde geraamde waarden.
	





6.1.5 [bookmark: _Toc85528153]inschatting van de hoeveelheid en grootte van de interactieve effecten in geval van retrofit-isolatie opties (A & B)

	Algebraïsche waarde van de interactieve effecten in kWh/jaar
	Aard van de interactieve effecten en betrokken systemen
	Details bepalingswijze
	ID Bewijsstuk bijgevoegd

	
	
	% Waarde
	% Niveau van betrouwhaarheid
	

	

	
	
	
	



[bookmark: _Toc85528154]
Optie C
In deze sectie zullen drie mogelijke energievectoren overwogen worden (b.v. voor een gebouw : elektriciteit, gas, olie) en voor elk daarvan drie mogelijke groottereeksen van een of meerdere "pilootvariabele(n)” waarvoor telkens verschillende karakteristieke vergelijkingen kunnen worden gedefinieerd. (Zo zal het mogelijk zijn om volgens het seizoen en het tussenseizoen drie periodes of reeksen van temperatuurwaarden, dan wel drie soorten van bezetting te typeren). De vereenvoudigde formulering hier komt overeen met de meest voorkomende gevallen, met een maximum van drie verklarende variabelen. Het is ook mogelijk om speciale gevallen in te vullen, naar analogie met de beschrijving hieronder, in de sectie Speciale gevallen als "vrije tekst".

6.1.6 [bookmark: _Toc85528155]Energievector 1
Energietype:

6.1.6.1 Correctievergelijking baseline periode(courante vereenvoudigde vorm) variabelenreeks 1:
Toepassingsreferentie van reeks 1: (periodes, groottes van variabelen, enz.)
	Geldigheid reeks 1 volgens vork van:
	Onderwaarde:
	Bovenwaarde:

	
	
	






	coëfficiënt
	exponent
	Variabele

	a1:
	n:
	X1:

	a2 :
	m:
	X2:

	a3:
	p:
	X3:

	b:
	
	



6.1.6.2 Correctievergelijking (courante vereenvoudigde vorm) variabelenreeks 2:
Toepassingsreferentie van reeks 2: (periodes, groottes van variabelen, enz.)
	Geldigheid reeks 2 volgens vork van:
	Onderwaarde:
	Bovenwaarde:

	
	
	





	coëfficiënt
	exponent
	Variabele

	a1:
	n:
	X1:

	a2 :
	m:
	X2:

	a3:
	p:
	X3:

	b:
	
	



6.1.6.3 Correctievergelijking (courante vereenvoudigde vorm) variabelenreeks 3:
Toepassingsreferentie van reeks 3: (periodes, groottes van variabelen, enz.)
	Geldigheid reeks 3 volgens vork van:
	Onderwaarde:
	Bovenwaarde:

	
	
	






	coëfficiënt
	exponent
	Variabele

	a1:
	n:
	X1:

	a2 :
	m:
	X2:

	a3:
	p:
	X3:

	b:
	
	



6.1.6.4 Bijzondere gevallen van vergelijking Optie C
Geef details over de vergelijking of een verwijzing naar een bijgevoegd document: 
	



6.1.7 [bookmark: _Toc85528156]
Energievector 2
Energietype:

6.1.7.1 Correctievergelijking (courante vereenvoudigde vorm) variabelenreeks 1:
Toepassingsreferentie van reeks 1: (periodes, groottes van variabelen, enz.)
	Geldigheid reeks 1 volgens vork van:
	Onderwaarde:
	Bovenwaarde:

	
	
	






	coëfficiënt
	exponent
	Variabele

	a1:
	n:
	X1:

	a2 :
	m:
	X2:

	a3:
	p:
	X3:

	b:
	
	



6.1.7.2 Correctievergelijking (courante vereenvoudigde vorm) variabelenreeks 2:
Toepassingsreferentie van reeks 2: (periodes, groottes van variabelen, enz.)
	Geldigheid reeks 2 volgens vork van:
	Onderwaarde:
	Bovenwaarde:

	
	
	





	coëfficiënt
	exponent
	Variabele

	a1:
	n:
	X1:

	a2 :
	m:
	X2:

	a3:
	p:
	X3:

	b:
	
	



6.1.7.3 Correctievergelijking (courante vereenvoudigde vorm) variabelenreeks 3:
Toepassingsreferentie van reeks 3: (periodes, groottes van variabelen, enz.)
	Geldigheid reeks 3 volgens vork van:
	Onderwaarde:
	Bovenwaarde:

	
	
	






	coëfficiënt
	exponent
	Variabele

	a1:
	n:
	X1:

	a2 :
	m:
	X2:

	a3:
	p:
	X3:

	b:
	
	



6.1.7.4 Bijzondere gevallen van vergelijking Optie C
Geef details over de vergelijking of een verwijzing naar een bijgevoegd document: 
	



6.1.8 [bookmark: _Toc85528157]
Energievector 3
Energietype :

6.1.8.1 Correctievergelijking (courante vereenvoudigde vorm) variabelenreeks 1:
Toepassingsreferentie van reeks 1: (periodes, groottes van variabelen, enz.)
	Geldigheid reeks 1 volgens vork van:
	Onderwaarde:
	Bovenwaarde:

	
	
	






	coëfficiënt
	exponent
	Variabele

	a1:
	n:
	X1:

	a2 :
	m:
	X2:

	a3:
	p:
	X3:

	b:
	
	



6.1.8.2 Correctievergelijking (courante vereenvoudigde vorm) variabelenreeks 2:
Toepassingsreferentie van reeks 2: (periodes, groottes van variabelen, enz.)
	Geldigheid reeks 2 volgens vork van:
	Onderwaarde:
	Bovenwaarde:

	
	
	





	coëfficiënt
	exponent
	Variabele

	a1:
	n:
	X1:

	a2 :
	m:
	X2:

	a3:
	p:
	X3:

	b:
	
	



6.1.8.3 Correctievergelijking (courante vereenvoudigde vorm) variabelenreeks 3:
Toepassingsreferentie van reeks 3: (periodes, groottes van variabelen, enz.)
	Geldigheid reeks 3 volgens vork van:
	Onderwaarde:
	Bovenwaarde:

	
	
	






	coëfficiënt
	exponent
	Variabele

	a1:
	n:
	X1:

	a2 :
	m:
	X2:

	a3:
	p:
	X3:

	b:
	
	



6.1.8.4 Bijzondere gevallen van vergelijking Optie C
Geef details over de vergelijking of een verwijzing naar een bijgevoegd document: 





7 [bookmark: _Toc85528158]Prijs van de energie

Dit hoofdstuk komt alleen om de volgende redenen aan bod in het kader van PLAGE:
1. In het geval dat de organisatie dit M&V-plan gebruikt als onderdeel van een energieprestatiecontract, waarvan de effecten in rekening gebracht worden in haar actieprogramma. De tarieven zijn dan deze die vastgelegd zijn in het energieprestatiecontract.
2. Om het budget van M&V en de verhouding tot de beoogde winst te bepalen. Het tarief is het gemiddelde tarief dat tijdens de referentieperiode voor de betrokken energievectoren van toepassing is.
Vermeld de energieprijzen die in aanmerking worden genomen om de besparingen te evalueren en toon aan, indien van toepassing, hoe de besparingen zullen worden aangepast aan toekomstige prijswijzigingen. De financiële waardering van de besparingen wordt bepaald door toepassing van het passende kostenbarema in de volgende vergelijking:
Financieel gewaardeerde besparingen = Cb – Cr
Waar 	Cb = kosten van energie in de referentieperiode + aanpassingen
	Cr = kosten van energie in de rapportageperiode + aanpassingen
De financiële waardering van de besparingen moet worden bepaald door in de berekening van Cb en Cr hetzelfde tarief toe te passen. 
Details en/of referentie van het bijgevoegde document: 
1. Toepasselijke marginale kosten per kWh (opties A en B):

2. Vermelding van het toepasselijke tarief (volledige referentie), opties A, B of C:

[image: ]Meetplan en
[image: ]		
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8 [bookmark: _Toc85528159]Kenmerken van de meters 
Opstellen van een lijst van de meetpunten en de periode(s), als de meting niet doorlopend is. Voor andere meters dan die welke door de energieleveranciers ter beschikking worden gesteld, het volgende opsommen: de kenmerken van de meting, de meterstand en het protocol van aanwezigheid tijdens de meting, de procedure voor de inbedrijfstelling van de meters, de procedures voor periodieke kalibratie, de methode voor de verwerking van verloren gegane gegevens en de beschikbaarheidsgraad van de meetketen van elke bron.

	ID meetpunt
	Opname-periodiciteit 
(geef de eenheid van tijd aan)
	Instrument
(Referentie, merk)
	Nauwkeurigheid
(en betrouwbaarheidsniveau)
	Meetprotocol (aanwezige personen)
	Datum van ingebruikname
	Document van ingebruikname
 en/of kalibratie
instrument
	Verwerking van foutieve of ontbrekende gegevens
	Beschikbaarheidsgraad van de meetketen %

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	



9 [bookmark: _Toc85528160]Verantwoordelijkheden in het kader van de opvolging van gegevens 
Aanduiding (op naam) van de verantwoordelijkheden op het vlak van opvolging en registratie van de energiegegevens, de onafhankelijke variabelen en de statische factoren, binnen de meetgrens, tijdens de rapportageperiode.

	Verantwoordelijke
	Registratie van energiegegevens
	Onafhankelijke variabelen (3c)
	Statische factoren (3d)

	
	Inzameling
	Validering
	Inzameling
	Validering
	Inzameling
	Validering

	Organisatie:
	
	
	
	
	
	

	Ingenieursbureau:
	
	
	
	
	
	

	Onderneming:
	
	
	
	
	
	



[bookmark: _Toc85528161]Wijze van informatieverstrekking 
Geef aan hoe en via welke middelen de informatie en validaties zullen worden gecommuniceerd






[bookmark: _Toc85528162]voorziene Procedure voor de vervanging van de aangewezen verantwoordelijken 









10 [bookmark: _Toc85528163]Verwachte nauwkeurigheid 
Het M&V-plan moet de verwachte nauwkeurigheid aangeven voor het opmeten en invoeren van gegevens, de steekproeven en de gegevensanalyse. De beoordeling van de nauwkeurigheid moet zowel kwalitatieve als kwantitatieve gegevens over de onzekerheid bevatten. De berekening is gebaseerd op de geraamde winst voor de betrokken meetgrens en onder dezelfde voorwaarden als in de referentieperiode. De aan te brengen wijzigingen moeten worden beschreven in de periodieke rapportages van de besparingen wanneer de werkelijke winst gekend is. (IPMVP, hoofdstuk 7.1.11). 
Contractuele weergave van de resultaten:
	Relatieve nauwkeurigheid van de besparingen %
	Betrouwbaarheidsniveau %
	Referentie spreadsheet bijgevoegd aan deze M&P-plan

	
			
	


Besparingen > 2 * type fout


11 [bookmark: _Toc85528164]Budget 

Definiëring van het vereiste budget en de vereiste middelen om de vastgestelde aanvankelijke kosten te bepalen, alsook de doorlopende kosten van de rapportageperiode. 

	
	Instrumenten
	Metingen & analyses
	Rapportering

	Referentieperiode
	
	
	

	Rapportageperiode
	
	
	

	TOTAAL
	
	
	

	ALGEMEEN TOTAAL
	


De ondertekenaar van dit M&V-plan verklaart dat het voorziene budget alle uitgaven dekt met betrekking tot de metingen en verificaties zoals voorzien in dit plan.
Uitzonderingen of niet-gedekte elementen




Verhouding budget MVP/ Beoogde besparing
	


12 [bookmark: _Toc85528165]Rapportformaat 
Toelichting bij de wijze waarop de resultaten zullen worden gedocumenteerd en gerapporteerd (IPMVP, hoofdstuk 7.1.13). Voor elk rapport moet een model worden bijgevoegd. 
Details van de documentatie en referentie van de bijgevoegde documenten: 
		Rapport-ID
	Periodiciteit
	Doelgroep
	Informatief/ Contractueel

	
	
	
	






13 [bookmark: _Toc85528166]Kwaliteitsgarantie 
Het M&V-plan moet de procedures inzake kwaliteitsgarantie aangeven die zullen worden gebruikt voor het verzamelen van gegevens, de berekeningen, het opstellen van rapporten over besparingen en eventuele andere tussenstappen bij het voorbereiden van de rapporten. De methode inzake kwaliteitsgarantie moet regelmatige inspecties omvatten om ervoor te zorgen dat de EBM of de uitrusting blijven werken zoals bedoeld. 
.

Details en/of referentie van het bijgevoegde document: 
	




14 [bookmark: _Toc85528167]Bijlagen
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