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QUESTION

Comment prendre en compte dans le calcul du nigeam systeme de production de
chauffage et ’ECS (eau chaude sanitaire) parrmBatellites ou un échangeur de chaleur,
dans le cas d’'un immeuble & appartenténts

DESCRIPTION DU SYSTEME DE PRODUCTION DE
CHAUFFAGE ET D’ECS PAR BALLONS SATELLITES OU UN
ECHANGEUR DE CHALEUR

- Un réseau de distribution de chaleirtubes véhiculant I'énergie thermique
servant a la fois pour le chauffage des locauxoer a production d’eau chaude
sanitaire au sein de chaque appartement. Ce réleedistribution sera renommé
plus loin dans ce document ‘combilus’.

- I'ECS est produite dans chaque logement selon wtemo
0 a accumulation via un échangeur dans un ballonod&age d’'une capacité
de 80 L minimum et maintenu a une température d€ &ainimum,
dénommé « ballon satellite ».

ou
0 instantané via un échangeur de chaleur.

- La méthode de calcul décrite ci-dessous n'estalgcable lorsque une résistance
électrique est présente dans un ballon de stoakagans un échangeur de
chaleur. Ces systemes doivent étre traités surddase demande d’équivalence.

- La production de chauffage et d’'ECS est réaliséagien commune par un (ou
plusieurs) générateur(s) de chaleur collectif(s).

- Sile générateur de chaleur est situé a I'extédadratiment, la méthode n'est
applicable que pour la partie de la combilus qureeve dans le batiment. La
partie qui est située a l'extérieur du batiment éve considérée comme une
fourniture de chaleur externe.

REPONSE

Jusqu'au début de 2014, la méthode de calcul dé@tritessous peut étre utilisée. Cela
nécessite l'introduction d’'une demande d'équivaeNoir aussi I" arrété du 5 Mars 2009 -
Arrété du Gouvernement de la région de Bruxellegi@ke, déterminant la procédure pour
une méthode de calcul alternative pour les batisneatifs. Notez que conformément a
l'article 7 8§ 1 du présent arrété, I' économie digne primaire totale de chaque unité PEB a
laquelle le concept s’applique doit étre d’au md@nsourcent.

A partir de 2014, la méthode de calcul décriteessibus sera incluse dans un arrété
ministériel et sera disponible dans le logiciel PEBus les projets dont la demande de permis

1 Un immeuble & appartements est, conformément ad¥nPER de l'arrété exigences, un batiment coistit
de plusieurs unités PEB Habitations Individuelles.
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d’urbanisme est introduite a partir de 2014 ne detvdonc plus faire appel a une demande
d’équivalence.

D’ici 2014, si la condition d’économie d’énergie4Bn’est pas remplie, ou si l'utilisateur ne
veut faire aucun calcul, la méthode actuelle esgplication :

» chauffage des locaux: central et collectif,
» eau chaude sanitaire: boucle de circulation

Le calcul est établi sur la base de la méthode BitR les batiments résidentiels, décrite dans
l'annexe 1 de l'arrété du 5 mai 2011. - Arrété dwrnement de la Région de Bruxelles-
Capitale portant modification de divers arrétégé@tation de lI'ordonnance du 7 juin 2007
relative a la performance énergétique et au climatieur des batiments, ci-aprés dénommé
‘arrété exigences'.

Pour tout projet pour lequel le permis a été déliVadministration se tient a disposition du
maitre d’'ouvrage pour une séance de question-répons
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METHODE DE CALCUL POUR UN COMBILUS DANS LE
CADRE DE LA REGLEMENTATION PEB

Par combilus, nous entendons ici une boucle deleiion communequi sert a la fois pour
'ECS et pour le chauffage des locaux. La chaleurECS est fournie a un boiler ou a un
eéchangeur de chaleur propre a chaque unité PEBh&rgeur de chaleur sera renommé plus
loin dans ce document ‘dispositif de distribution’.

Le texte qui suit décrit comment, dans le cas daembilus, les besoins bruts et la
consommation finale en énergie des secteurs émprgst(chauffage des locaux) et des points
de puisage (ECS) concernés doivent étre déterminés.

Un combilus a un rendement qui est défini a laised.3 de ce texte. Ce rendement
détermine a la fois les besoins en énergie brute lpachauffage et I'eau chaude sanitaire.

Dans le cas d’'un combilus, la production pour lauffage des locaux et I'eau chaude
sanitaire est collectif, il y a donc un rendemenpdoduction commun, comme déterminé a
la section 2.3 de ce texte.

Le tableau ci-dessous montre un apercu du contemexte ci-dessous :

Chauffage des locaux Eau chaude sanitaire
Besoins nets en Oheatnet o Quwater bath i,net,m
, . eat,net,seci,m
energie Quwater sink i,net,m
_ Nsys,bath i,nT
Nsys,heat,seci,nT Nsys, bathi,mX
Nem,heat,seci, Necombik.m
Rendement de systéeme  ngistrheat seci,nX §1.1 §1.2
Nstor,heat,seci,X Asys,sink i,m=
Neombik.m Nsys,sink i, X
r]combik,m
Besoins bruts en Obent _ Quwater,bath i,gross,m
7 . eat,gross,secl,m
energie g Qwater,sink i,gross,m

Rendement de

production Ngen,combi k,m,(n)pref § 2.3 Ngen,combi k,m,(n)pref § 2.3
Consommation finale Quwater,bath i final,m,(n)pref

iy - heat,final,seci,m, (n)pref §2.1 al Liinalm.tpret | g 2 2
d’énergie Qneat,final seci,m. (ypre Quwater,sink i final,m, (n)pref

Le combilus fonctionne lorsque la pompe de cir¢afaest activée. Comme le combilus est
utilisé pour plusieurs unités PEB, le systeme essicléré en fonctionnement permanent et il
ne faut pas présumer d’'un mode de fonctionnemetrd systeme peut étre a I'arrét quelques
heures par jour.

% Dans le sens ou plusieurs unités PEB sont alimentées par le méme combilus.
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1. Détermination des besoins bruts en énergie

1.1. Besoins mensuels bruts en énergie pour le chauffage

Les besoins mensuels bruts en énergie pour le felggutioivent étre déterminés tels que
décrit au 8 9.2.1 de l'annexe PER, a la différeque le rendement mensuel moyen du
systeme est défini ici comme le produit du renddm@&émission, du rendement de
distribution, du rendement de stockage et du reedéniu combilus:

r]sys heatsed,m = r] em,heatsed, mr] distr,heatsed, mr] stor,heatsed ,mr] combik,m [']

avec:

r]em,heat,sec i,m

Ndistr,heat,sec i,m

Nstor,heat,sec i,m

Ncombi k,m

ia

le rendement mensuel moyen d’émission d’'un seéeergétique i (-),
dans lequel les valeurs pour la catégorie ‘chaeffaantral’ du § 9.2.2.2
de I'annexe PER doivent étre considérées, pouadedin décompte
individuel des colts de chauffage établi par uRES sur base d’'une
mesure individuelle des consommations réelles.nSjik aucun
décompte individualisé réel des codts de chauffiegesaleurs relatives a
la catégorie ‘chauffage central’ doivent étre nuliies par un facteur de
réduction de 0.9. Dans le cas d’un combilus, letefas de correction
pour le chauffage collectif ne sont pas d’applmatj

le rendement mensuel moyen de distribution d’'utese@nergétique i (-
), déterminé selon le § 9.2.2.3 de I'annexe PERIeSdes conduites pour
le chauffage, a compter & partir du point d’embin@negent du combilus,
doivent étre considérées;

le rendement mensuel moyen de stockage d’'un seateugétique i (-),
déterminé selon le § 9.2.2.4 de I'annexe PER. teksige peut étre situé
soit entre I'(les) appareil(s) de production etdenbilus, soit entre le
combilus et l'unité PEB;

le rendement mensuel du combilus k, déterminé del8rlL.3 du présent
texte (-).
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1.2. Besoins mensuels bruts en énergie pour I'eau chaudanitaire

Les besoins mensuels bruts en énergie pour I'eaudehsanitaire doivent étre déterminés tel
que décrit dans le § 9.3.1 de I'annexe PER, affardnce que le rendement du systeme est
défini comme suit :

r] sys,bath i,m = r] tubing ,bath i [r] combik ,m [']

n sys,sink i,m = n tubing sink i [ n combik ,m [']

avec:

Ntubing,bath la contribution au rendement du systéme des caggldieau sanitaire vers
une douche ou une baignoire i, telle que détermaniE® 9.3.2.2 de I'annexe
PER (-);

Ntubing,sink i la contribution au rendement du systeme des caeslditau sanitaire vers
un évier de cuisine i, telle que déterminée alBR de I'annexe PER (-);

Ncombi km le rendement mensuel du combilus k, déterminé del8rl.3 du présent
texte (-).

1.3. Rendement mensuel d’'un combilus

La valeur mensuelle (du mois m )du rendement dubdomk est déterminé par la formule
suivante:

n _ Q out,combik,m [ ]
combik,m — -
Q out,combik,m + Q losscombik,m

avec:

Icom ik, j
Q loss,combik,m = tm X Z% EﬁmaX(60°; ecombik,m) - eamb,m,j ] + zn: H hx,n EﬁmaX(GOQ; e(:ombik,m) - eambm,n] [M\]]

i Lj

et:

Qwater,bath i,net,m Qwater sink i,net,m
+W._. . .

sink i,combi k
r] EPstor,water,bathi r] tubing ,bathii r] EPstor,water sin ki r] tubing sink i

+

Qout,combik,m = Z Wbathi,combi k
i

Q heat,net,seci,m

w

seci,combik
r] em,heat,seci ,mr] distr ,heat,seci,m r] EPstor,heat,seci,m
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tm

l combi k|

ecombi k,m

eamb,m

R| J

Whath i,combi k

Qwater,bath i,net,m

NEPstor,water,bath i

Ntubing,bath i

Wsink i,combi k

ia

la longueur du mois considére, en Ms, voir Tableake 'annexe PER ;

la longueur du segment j du combilus k et de ladadte entre le producteur de
chaleur commun et le combilus k, en m;

la température moyenne mensuelle de I'eau daraniitus k utilisée pour le
chauffage, en °C, prise égale a la température nmeyde I'eau dans un circuit
de distribution, déterminée selon le § D.2 de |l PER;

la température ambiante moyenne mensuelle, aveadiegs ‘|’ et ‘n’ pour
respectivement le segment de conduite j et le digpde distribution n, en °C :

- sile segment de conduite ou le dispositif de ithigtion se trouve a
I'intérieur du volume protégé, alor®;mpm= 18 ;

- sile segment de conduite ou le dispositif de ithistion se trouve
dans un espace adjacent non chauffé, ayssm= 11 + 0.40¢ m;

- sile segment de conduite ou le dispositif de idhigtion se trouve a
|1eXtér|eur, a|OrS Bamb’m: ee’m;
ou :
Bem estla température extérieure moyenne mensuelf eselon le tableau
1 de 'annexe PER,;

la résistance thermique linéaire du segment ddwtaj, en m.K/W, déterminé
selon I'annexe E.3 de I'annexe PER;

un facteur qui prend en compte le fait que la deumu la baignoire i est ou non
desservie par le combilus k:

- sioui, 0N @ Wath i,combi k= 1 ;

- sinon, on a Wt i,combi k= 0;

les besoins mensuels nets en énergie pour I'esudehsanitaire d’une douche
ou d’'une baignoire i, déterminés selon le § 7.8atmexe PER, en MJ;

le rendement mensuel moyen de stockage d'une douctfene baignoire i (-)
au niveau d’'une unité PEB. Ce facteur doit étre ¢gal a 0.9 dans le cas ou le
stockage est situé entre le combilus et la douaHha baignoire i. Dans tous les
autre cas, le facteur est égal a 1;

la contribution au rendement du systéme des caegldleau sanitaire vers une
douche ou une baignoire i, déterminée selon I82 2 de I'annexe PER,;

un facteur qui prend en compte le fait que I'édercuisine i est ou non
desservi par le combilus k :
- Sioui, 0N a Wnk icombik= 1 ;

- sinon, on a Wk i,combi k= 0;
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Qwater,sink i,net,m

I’] EPstor,water,sink i

I']tubing,sink i

Wsec i,combi k

Qheat,net,sec i,m

I']em,heat,sec i,m

I’] distr,heat,sec i,m

r]EPstor,heat,sec i,m

Hhx,n

les besoins mensuels nets en énergie pour I'eauelsanitaire d'un évier de
cuisine i, déterminés selon le § 7.3 de I'annexB Rih MJ ;

le rendement mensuel moyen de stockage d'un é&vienidine i (-) au niveau
d’'une unité PEB. Ce facteur doit étre pris égaldadans le cas ou le stockage
est situé entre le combilus et I'évier de cuisir@ans tous les autre cas, le
facteur est égal a 1;

la contribution au rendement du systéme des caggldieau sanitaire vers un
évier de cuisine i (-), déterminée selon le § 923de I'annexe PER;

un facteur qui prend en compte le fait que leesgoénergétique i est ou non
desservi par le combilus k :

- sioui, oN a Wecicombik= 1 ;

- sinon, on a W i.combi k= O.

les besoins mensuels nets en énergie pour lefalgaudu secteur énergétique i,
déterminé selon 8§ 7.2 de I'annexe PER, en MJ;

le rendement mensuel moyen d’émission d’'un seé@eergétique i (-), dans
lequel les valeurs pour la catégorie ‘chauffagdredrdu § 9.2.2.2 de I'annexe
PER doivent étre considérées, pour le cas d’unrdptmindividuel des codts
de chauffage établi par unité PEB sur base d’ursureandividuelle des
consommations réelles. S’il n’y a aucun déecompdévidualisé réel des colts
de chauffage, les valeurs relatives a la catéganauffage central’ doivent étre
multipliées par un facteur de réduction de 0.9.Llarcas d’un combilus, les
facteurs de correction pour le chauffage collewtisont pas d’application;

le rendement mensuel moyen de distribution d'utese@nergétique i (-),
déterminé selon § 9.2.2.3 de I'annexe PER. Seetesdnduites pour le
chauffage des espaces, a comptabiliser a parpoohi d’embranchement du
combilus, doivent étre considérées;

le rendement mensuel moyen de stockage d'un sextetgétique i (-) au
niveau d’'une unité PEB. Il doit étre déterminé sd®8 9.2.2.4 de I'annexe
PER, dans laquelle seuls les stockages de chateutgchauffage qui sont
placés apres le combilus, doivent étre considérés;

le coefficient de transfert thermique du dispbsié distribution n en W/K,
déterminé comme décrit ci-dessous.

Il faut faire une somme sur tous les segmentsgasabilus k et de la conduite entre I'appareil
producteur de chaleur commun et le combilus kicus les dispositifs de distribution n du
combilus k et sur tous les douches, baignoiregreve cuisine et secteurs énergétiques i, qui
sont desservi par le combilus.

Dans le calcul des pertes du combilus, il faut @Erer une température de I'eau minimale de
60°C dans le combilus. Les systemes innovantsdguie maniere intelligente garantiraient
une température moyenne plus basse dans le comlugent étre traités par le biais du

ia
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principe d’équivalence. Les systemes équipés dimpls thermostat ne sont pas considérés
comme innovants.
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La détermination du coefficient de transfert theqne Hhx du dispositif de distribution se fait
de la maniere suivante :

- considérer une forme géométrique (faisceau [NL Ik]mmtaedre ou cylindre) qui
enveloppe complétement la surface extérieure deldiion du dispositif de distribution.
Calculer la surface du corps enveloppang, (fn?) ;

- déterminer la plus courte distance entre les sesfattérieure et extérieure de I'enveloppe
isolante autour de I'échangeur de chalewy;i.g, (m). Les raccords des conduites doivent
étre négligées ;

- déterminer la conductivité¢ thermique du matériaolaist, Anxinsu (W/M.K) a la
température moyenne de fonctionnement ;

- calculer la résistance thermique unidimensionragl€échangeur de chaleur comme suit :

d.. .
R,, = 010+ el (M2.K/W)

hx,insul
- calculer le coefficient de transfert thermique cosrsnit :

Ahx
th

- En l'absence de calcul de la résistance thermiqudirnensionnelle R, la valeur par
défaut de 0.10 m2K/W peut étre utilisée.

H = (WIK)

2. Détermination de la consommation finale d’énergie

2.1.  Consommation finale mensuelle d’énergie pour le chdfage

La consommation finale d’énergie pour le chauffagas tenir compte de I'énergie des
auxiliaires, doit étre, pour chaque mois et powoele secteur énergétique lié au combilus k,
déterminée par :

_ fheatm,pref X (1_ fasheatseci,m) X Qheatgrosssed,m
Qheatfinal,sed,m,pref - [M‘J]
r]gen,combik,m,pref
_ (1_ fheai;m,pref)>< (1_ fasheatseci,m) X Qheatgrosssed,m
Qheatfinal,sed,m,npref - [M‘J]
r]gen,combik,m,npref
ou:
fheat,m,pref la fraction mensuelle de la quantité totale ddezirdournie par le(s)
producteur(s) de chaleur préférentiel(s), détermsadon le § 10.2.2 de
'annexe PER (-);
fas heatsec i,m la part des besoins thermiques totaux pour leftdgeid'un secteur

énergétique i, couverte par le systeme d’énerda@rsedhermique,
déterminée selon le § 10.4.1 de I'annexe PER (-);
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Qneatgross,secim €S besoins mensuels bruts en énergie pour ldfelgawd'un secteur
énergétique i, déterminés selon le § 9.2.1 de éaarPER, en MJ;

le rendement de production mensuel du/des prodiisjale chaleur
préférentiel(s) qui alimente(nt) le combilus k,atétiné selon le § 2.3 du
présent texte (-);

I']gen,combi k,m,pref

le rendement de production mensuel du/des prodifsjede chaleur non-
préférentiel(s) qui alimente(nt) le combilus k,atétiné selon le § 2.3 du
présent texte (-).

Ngen,combi k,m,npref

2.2.  Consommation finale mensuelle d’énergie pour I'eathaude sanitaire

La consommation finale d’énergie pour I'eau chasdeitaire doit étre, pour chaque mois et
pour chaque point de puisage lié au combilus lerdéhée par:

_ fwater,bathi ,m,pref X (1_ fas.water,bathi ,m) x Qwater,bathi ,grossm

Qwater,bathi,final,m,pref - [M'J]
n gen,combik,m,pref
_ (1_fwaterbathi,m,pref ) X (1_faswaterbathi,m) X Qwaterbathi,grossm
Qwate;bathi final,m,npref — [M‘]]
I']gen,combikm,npref
_ fwatmsink i,mpref X (1_faswate5ink i,m) waatelsink i,grosam
Qwatelsinki,final,m,pref - [M‘]]
I']gencombikm,pref
_ (1_fwate|sink i,m,pref)>< (1_faswatelsink i,m) waatelsink i,grosgm
Qwatelsink ifinal,mnpref — [MJ]
r]gencombil,<m,npref
ou:
fwater,m,pref la fraction mensuelle de la fourniture totale taleur pour la préparation
de I'eau chaude sanitaire par le(s) producteugjrdleur préférentiel(s),
avec l'indice 'bath i' ou 'sink i' selon le caged@iné selon le § 10.3.2 de
'annexe PER (-);
fas,m la part des besoins de chaleur totaux couverteemstéeme d'énergie

solaire thermique, déterminée selon le § 10.4.ladeexe PER, avec les
indices 'water,bath i' et 'water,sink i' pour l@garation d'eau chaude
sanitaire respectivement, pour la (les) douchedg)fiwire(s), et pour le
(les) évier(s) de cuisine (-);

Quater,bath i,gross,m  1€S besoins mensuels bruts en énergie pour llegude sanitaire d'une
douche ou d'une baignoire i, déterminés selord88 de I'annexe PER,
en MJ;
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Quater sink i,gross,m  1€S besoins mensuels bruts en énergie pour llegude sanitaire d'un
évier de cuisine i, déterminés selon le § 9.3.lamexe PER, en MJ;

le rendement de production mensuel du/des prodiisjale chaleur
préférentiel(s) du combilus k, déterminé selon 23Rdu présent texte (-

);

Ngen.combi kmnpref 1€ T€Ndement de production mensuel du/des prodifsjede chaleur non-
préférentiel(s) du combilus k, déterminé selon &23&du présent texte (-

)-

I']gen,combi k,m,pref

2.3. Rendement de production des secteurs énergétiquesdes points de puisage
alimentés par un combilus

Pour les secteurs énergétiques et les points dagrigui sont alimentés par le combilus k, le
rendement de production mensuel pour le chauffatjeael chaude sanitaire doit étre
déterminé comme suit:

r]gencombikm = (ZQhea,grossett,m + ZQwate;bath,'grossm +%Qwate|sinkk,grossmj x
[ J

-1
Z Qheatgrosssed ,m z Qwater,bathj,grossm z Qwatensin kk,grossm
| + J + k [_]
I’]gen, heat I’]gen,water I’]gen,water

avec:

Qheat,gross,seci,m les besoins mensuels bruts en énergie pour Idfelgaud'un secteur
énergeétique i, déterminés selon le § 9.2.1 de éaarPER, en MJ;

Quaterpath j,grossm  1€S besoins mensuels bruts en énergie pour llegude sanitaire d'une
douche ou d'une baignoire j, déterminés selond88 de I'annexe
PER, en MJ,

Quater sink kgrossm  |€S besoins mensuels bruts en énergie pour llegude sanitaire d'un
évier de cuisine k, déterminés selon le § 9.3.llatmexe PER, en MJ;

Ngen,heat le rendement de production mensuel du/des prodifsjede chaleur
préférentiel(s), déterminé selon le § 10.2.3 dené&xe PER (-);
Ngen,water le rendement de production mensuel du/des prodifsjede chaleur

pour la préparation de I'eau chaude sanitaire.dllorbde stockage peut
étre placé avant ou apres le combilus. Le rendedeptoduction du
producteur de chaleur doit étre déterminé seldn16.3.3 de I'annexe
PER.

Il faut faire une somme sur tous les secteurs étigrees i, les douches et baignoires j et les
eviers de cuisine k alimentés par le combilus.
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