9 DEPASSEMENTS des SEUILS pour I'OZONE selon la directive

2002/3/CE
9.1 Valeur cible pour la Santé publique

Valeur cible pour la santé publique :

maximum 25 jours par an, moyenné sur 3 années-
calendrier, avec une valeur maximale sur 8 heures supérieure & 120 ug/m°. La valeur cible
devra étre atteinte en 2010. Autrement dit, 2010 sera la premiere année dont les données
seront utilisées pour calculer la conformité sur la période des 3 années suivantes (2010-2012).

Evolution et comparaison du nombre de dépassements du seuil de 120 pg/m? (valeur cible)
en ozone en tant que maximum journalier de la moyenne sur 8 heures durant les périodes

estivales de 1986 a 2006 inclus :

- tableau avec le nombre de jours par an (Nd-8HrMax)
- tableau avec le nombre de jours par an, moyenné sur 3 ans (Nd-3Yr-8HrMax)

Nd-8HrMax : nombre de jours par an avec

valeur maximale sur 8 heures supérieure & 120 pg/m?®

Période : Année calendrier (1986-2005) - [2006] : janvier - septembre
Dépassements par poste de mesure et globalement en Région de Bruxelles-Capitale

Année | ROO1 | BOO4 | BOO6 | BO1l | RO12 | N043 | WOL1 o d-%ﬁ%ax
1986 (5) S
1987 (10) 10
1988 1) 1
1989 35 35
1990 28 28
1991 13 13
1992 23 23
1993 12 19 19
1994 27 29 (18) 32
1995 41 41 24 43
1996 16 15 12 18
1997 29 25 9 31
1998 @) 16 15 5 17
1999 7 20 26 (11) 4 27
2000 6 () 10 14 1 3 14
2001 16 10 () 28 26 18 0) 28
2002 7 7 9 13 12 7 2 14
2003 21 26 32 39 41 25 19 45
2004 5 9 9 17 21 8 12 22
2005 8 12 10 16 18 8 6 19

[2006] | [21] [--] [29] [33] [35] [18] [17] [36]

() : moins de 90% des données disponibles
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Nd-3Yr-8HrMax: nombre de jours par an, moyenné sur 3 ans,
avec valeur maximale sur 8 heures supérieure & 120 pg/m?®

Période : Année calendrier (1986-2005) - [2006] : janvier - septembre
Dépassements par poste de mesure et globalement en Région de Bruxelles-Capitale

Période ROOL | BOO4 | BOO6 | BOLL | RO12 | N043 | WOLL | d_3YRr%CHrMaX

1986 - 1988 (5)

1987 - 1989 15

1988 - 1990 21

1989 - 1991 25 25
1990 - 1992 21 21
1991 - 1993 18 18
1992 - 1994 24 25
1993 - 1995 27 30 31
1994 - 1996 28 28 18 31
1995 - 1997 29 27 15 31
1996 - 1998 20 18 9 22
1997 - 1999 22 22 6 25
1998 - 2000 7 15 18 4 19
1999 - 2001 10 19 22 10 @) 23
2000 - 2002 10 6 17 17 9 2 19
2001 - 2003 15 14 14 27 26 17 7 29
2002 - 2004 11 14 17 23 25 13 11 27
2003 - 2005 11 16 17 24 27 14 12 29
[2004-2006] | (111 | =1 | 161 | 1221 | 125 | 1y | 1z [26]

Les mesures d’ozone a Bruxelles commencent en 1986. Les millésimes avec étés riches en
ozone durant cette période sont 1989, 1990, 1994, 1995, 2003 et 2006. Le plus grand nombre
de jours avec dépassement (Nd-8HrMax) de la valeur maximale sur 8 heures a été relevé en
2003 (45 jours avec dépassement), suivi par 1995 (43), 2006 (36) et 1989 (35).

Toutes les années avec un temps estival excellent et ensoleillé durant les mois de juillet ou
ao(t, ont plus de 25 jours de dépassement. Apparemment le nombre de dépassements est plus
limité pour les périodes estivales avec un temps modéré au cours de ces deux mois.

Cette année (2006) il y eu 36 jours de dépassement jusque fin septembre. Vu le grand nombre
de dépassements il y a eu, en moyenne sur les trois derniéres périodes estivales (2004-2005-
2006), 26 jours de dépassement (Nd-3Yr-8HrMax). Le nombre moyen de jours avec
dépassement sur plus long terme (1989-2006) est égale a 26.

Durant le mois d’ao0t 2006, une période relativement fraiche, aucun dépassement de la valeur
cible de 120 pg/m® en tant que valeur maximale sur 8 heures, n’a été constaté. Ceci ne fut
jamais le cas depuis le début des mesures d’ozone a Bruxelles.
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Moyenné sur 3 ans, le nombre de jours avec dépassement varie entre 20 et 30. Deux périodes
estivales moyennement riches en ozone, ou un été trés riche, sur trois ans entrainent un
dépassement de la valeur moyenne de 25 jours avec dépassement de seuil, valeur cible a partir
de 2010. L’évolution du nombre de jours avec dépassement par an (Nd-8HrMax) et de la
moyenne sur 3 ans (Nd-3Yr-8HrMax) est représentée a la figure 10.

OZONE - NOMBRE DE JOURS AVEC DEPASSEMENT

Moyenne Maximale journaliére sur 8 heures > 120 ug/m3
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Fig. 10: Ozone — évolution du nombre de jours avec dépassement en Région de Bruxelles-Capitale.
Valeur cible pour la Santé Publique. Valeur maximale sur 8 heures > 120 pg/m®.
Période : Janvier — Décembre (1986-2005)
[2006] : janvier - septembre

La directive propose comme objectif & long terme, a partir de 2020 (date cible), plus aucun
dépassement du seuil de 120 pg/m? en tant que valeur maximale sur 8 heures.
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9.2 Valeur cible pour la Végétation

La directive sur I’O3 donne également une valeur cible pour la protection de la végétation :
I”’AOT40 calculé (I'AOT40 mesuré et corrigé a 100%) dans la période de mai a juillet, entre 8
et 20 h, heure d’Europe centrale, et moyenné sur 5ans, ne peut étre supérieur a
18.000 pg/m3.h. La valeur cible devra étre atteinte en 2010. Autrement dit, 2010 sera la
premiere année dont les données seront utilisées pour calculer la conformité sur la période des
5 années suivantes (2010-2011-2012-2013-2014).

Dans ce cas-ci il s’agit de I’AOT40 pendant les heures de clarté (intensité lumineuse >
50 W/m? — photosynthése). L’objectif & plus long terme [date cible 2020] est un AOT40 qui
ne dépasserait pas 6.000 pg/m?*.h.

Cette exposition au-dessus de 40 ppb (= 80 pg/m°) est calculée comme suit : pour la période
considérée ‘1% mai — 31 juillet’, pour chaque valeur horaire de 'Oz supérieure & 80 ug/m* on
fait la somme de tous les soldes positifs. Dans ce cas, le solde est la partie au-dessus du seuil
de 80 pg/m®; soit 35 pour une valeur horaire de 115 pg/m® et 0 pour une valeur horaire de
55 pg/m®. L'AOT40 mesuré n'est accepté que si au moins 90% des valeurs horaires sont
disponibles. Par apres I'AOT40 mesuré est corrigé pour une disponibilité de 100% des valeurs
horaires :

AOT40caicuigy = AOT40(mesurey * (NOmbre total d'heures / nombre de valeurs horaires disponibles)

Il'y a un lien entre 'AOT40-MJ (mai-juillet) ainsi calculé et le rendement moyen des terres
agricoles et des prairies. Pour les dégats aux foréts, un niveau AOT40-AS (avril-septembre) est
calculé pendant une période de 6 mois, soit d’avril & septembre. La valeur cible de I’AOT40
calculé pour cette période est de 20.000 pg/m®.h.

Les niveaux AOT40-MJ sont énumérés dans les tableaux 1V.a et et IV.b, respectivement par
année et en moyenne sur 5 ans. Par analogie les tableaux V.a et V.b reprennent les niveaux de
I’AOT40-AS. Le pourcentage de donnees disponibles est repris dans les tableaux IV.c et V.c.

L’evolution des niveaux AOT40-MJ et AOT40-AS, observés dans certains postes de mesures, est
représentée graphiquement aux figures 11 et 12.
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Tableau IV.a : AOT40-MJ par Année
AOTA40 calculé pour 100% de disponibilité de données

AOT40-MJ : Période MAI—-JUILLET (8-20 h d’Europe centrale)
[ AOT40 en pg/m°.h]
AOT40_Mai - Juillet

Année | RO001 B004 B006 B0O11 R012 N043 WOL1
1986 8.730
1987 7.008
1988 3.529
1989 28.395
1990 18.453
1991 7.186
1992 13.898
1993 8.174 11.599
1994 23.489 24 _.292 15.817
1995 20.299 24 _857 12.540
1996 12.189 12.375 7.207
1997 12.212 9.646 3.752
1998 5.801 10.090 9.733 951 3.956
1999 8.286 13.666 17.440 8.911 5.268
2000 3.929 0 7.512 7.797 2.333 2.847
2001 7.538 7.106 0 14.130 15.628 10.586 -
2002 4.945 5.154 6.762 7.674 8.825 4.529 1.606
2003 9.531 12.227 14.156 16.004 18.991 9.772 8.409
2004 3.563 4.823 5.485 6.781 9.039 3.471 5.701
2005 8.702 10.221 9.417 12.207 13.994 7.430 6.396
2006 15.894 0 17.720 23.897 25.041 14.055 13.055

Série de données incompléte — début ou reprise des mesures

Disponibilité des données inférieure a 90%

Pour I’A0T40-MJ des valeurs supérieures a 18.000 pg/m?>.h sont relevées uniquement dans les
postes de mesure d’Uccle (R012) et Berchem-Ste-Agathe (B0O11). Les valeurs les plus élevées
a Uccle ont été relevées pendant les périodes estivales riches en ozone de 1989 (28.395), 1995
(24.857), 2006 (25.041), 1994 (24.292) et 2003 (18.991).

Pour 2006, les valeurs de I’A0T40-MJ (période mai — juillet) notées a Uccle et Berchem,
s’élévent respectivement & 25.041 et 23.897 pg/m®.h.
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Tableau IV.b : AOT40-MJ en moyenne sur 5 ans
AOT40-MJ : Période MAI—-JUILLET (8-20 h d’'Europe centrale)
[ AOT40 en pg/m3.h]

AOT40_Mai — Juillet

Période RO01 B004 B006 BO11 R012 NO43 WOL1
1986 - 1990 13.223
1987 - 1991 12.914
1988 - 1992 14.292
1989 - 1993 15.906
1990 - 1994 15.086
1991 - 1995 16.366
1992 - 1996 17.404
1993 - 1997 15.273 16.554
1994 - 1998 15.656 16.181 8.654
1995 - 1999 13.691 14.810 6.545
1996 - 2000 11.134 11.398 4.606
1997 - 2001 11.522 12.049 3.165
1998 - 2002 6.100 10.614 11.885 2.735
1999 - 2003 6.846 11.797 13.736 7.226 3.626
2000 - 2004 5.901 5.862 10.420 12.056 6.138 3.713
2001 - 2005 6.856 7.906 7.164 11.359 13.295 7.158 4.422
2002 - 2006 8.527 10.708 13.313 15.178 7.851 7.033

En moyenne sur 5 ans, dans aucun des postes de mesure, on ne releve de valeur de I’AOT40-
MJ supérieure & 18.000 pg/m>.h. Des valeurs inférieures & I’objectif & long terme, & savoir
6.000 pg/m.h, sont pour Iinstant loin d’étre accessibles dans les postes de mesure d’Uccle
(RO12) et de Berchem-Ste-Agathe (BO11).
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Tableau IV.c :

%-données disponibles pour la mesure de I’ AOT40-MJ

%-données disponibles pour la mesure de I' AOT40_Mai - Juillet
Année | RO001 B004 B006 BO11 R0O12 N043 WOL1
1986 76
1987 7
1988 81
1989 83
1990 43
1991 76
1992 81
1993 88 920
1994 80 77 69
1995 87 91 81
1996 78 82 93
1997 73 90 85
1998 91 89 88 29 95
1999 98 98 97 98 96
2000 98 0 94 98 76 91
2001 93 97 0 94 92 96 -
2002 96 98 97 96 98 99 91
2003 95 98 98 98 94 98 98
2004 98 98 97 97 96 98 79
2005 97 98 98 98 97 95 95
2006 96 0 98 98 98 98 93

Série de données incompléte — début ou reprise des mesures

Disponibilité des données inférieure a 90%
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Tableau V.a :

AOT40-AS par Année

AOTA40 calculé pour 100% de disponibilité de données

AOT40-AS : Période AVRIL — SEPTEMBRE (8-20 h d’Europe centrale)
[ AOT40 en pg/m°.h]
AOT40_Avril - Septembre

Année | RO001 B004 B006 B0O11 R012 N043 WOL1
1986 11.566
1987 12.134
1988 8.259
1989 33.131
1990 35.490
1991 15.276
1992 17.589
1993 10.699 16.784
1994 26.775 29.595 17.272
1995 33.067 38.377 26.028
1996 18.203 17.370 10.749
1997 1.036 28.727 22_.517 10.106
1998 7.814 14 .559 14.551 1.735 5.748
1999 9.627 19.498 25.971 12.000 7.559
2000 5.843 0 11.333 13.288 3.365 3.930
2001 10.981 9.602 0 19.435 21.665 13.667 --
2002 7.298 8.277 10.472 12.107 14.153 7.620 3.609
2003 20.001 24.166 27.892 31.767 37.379 20.136 17.220
2004 7.441 10.537 11.776 15.540 19.325 8.086 11.863
2005 10.516 12.933 12.695 16.386 18.730 8.672 8.033
2006 16.646 0 19.617 26.485 28.489 14.821 13.242

Série de données incompléte — début ou reprise des mesures

Disponibilité des données inférieure a 90%

Des valeurs supérieures & 20.000 pg/m®.h pour I’AOT40-AS sont relevées uniquement dans les
postes de mesure d’Uccle (R012) et de Berchem-Ste-Agathe (B011).

Les valeurs les plus élevées a Uccle ont été relevées en 1995 (38.377), 2003 (37.379), 1990
(35.490), 1989 (33.131), 1994 (29.595), 2006 (28.489), 1999 (25.971), 1997 (22.517) et
2001 (21.665).
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Tableau V.b : AOT40-AS en moyenne sur 5 ans

AQOT40-AS : Période AVRIL — SEPTEMBRE (8-20 h d’Europe centrale)
[ AOT40 en pg/m3.h]
AOT40_Avril - Septembre

Période R0O01 B004 B006 BO11 R0O12 NO043 WOL1
1986 - 1990 20.116
1987 - 1991 20.858
1988 - 1992 21.949
1989 - 1993 23.654
1990 - 1994 22.947
1991 - 1995 23.524
1992 - 1996 23.943
1993 - 1997 23.494 24 .929
1994 - 1998 24.266 24.482 13.981
1995 - 1999 22.811 23.757 12.038
1996 - 2000 18.464 18.739 7.618
1997 - 2001 7.060 18.710 19.598 5.469
1998 - 2002 8.313 15.386 17.926 7.677 4.169
1999 - 2003 10.750 18.828 22.491 11.358 6.464
2000 - 2004 10.313 10.516 18.036 21.162 10.575 7.324
2001 - 2005 11.247 13.103 12_567 19.047 22.250 11.636 8.145
2002 - 2006 12.380 11.183 16.490 20.457 23.615 11.867 10.793

Dans les postes de mesure d’Uccle (R012) et Berchem-Ste-Agathe (B011) la valeur de
20.000 pg/m®.h pour I’AOT40-AS (période “avril - septembre’) est généralement approchée ou

dépassée.

Bruxelles Environnement - IBGE : Qualité de I’Air - Période estivale 2006

Page 29



Tableau V.c :

%-données disponibles pour la mesure de I' AOT40-AS

%-données disponibles pour la mesure de I' AOT40_Avril - Septembre

Année R0O01 B004 B006 B011 R0O12 NO043 WOL1
1986 80
1987 66
1988 72
1989 82
1990 54
1991 72
1992 80
1993 89 85
1994 82 79 73
1995 89 86 70
1996 79 85 92
1997 8 79 88 84
1998 89 90 91 44 93
1999 95 97 95 98 94
2000 95 0 91 97 86 92
2001 93 93 8 96 95 96 --
2002 96 98 96 93 96 97 89
2003 93 98 97 98 91 96 96
2004 97 97 96 96 97 94 88
2005 97 96 97 96 95 90 97
2006 97 0 97 98 98 98 95

Série de données incompléte — début ou reprise des mesures

Disponibilité des données inférieure a 90%
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OZONE - AOT40-MJ - par Année
Période : MAI - JUILLET - 8-20 h de I'Europe Centrale
AOT calculé a 100% de disponibilité
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OZONE - AOT40-MJ - en MOYENNE sur 5 ANS

Période : MAI - JUILLET - 8-20 h de I'Europe Centrale
AQT calculé a 100% de disponibilité
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Fig. 11 : Evolution AOT40-MJ dans le temps (1986-2006)
AOT40 pour la période Mai — Juillet, 8-20 h d’Europe centrale
Résultats par an et moyenné sur 5 ans

AOT calculé a 100% de disponibilité des résultats
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OZONE - AOT40-AS - par Année
Période : AVRIL - SEPTEMBRE - 8-20 h de I'Europe Centrale
AOT calculé a 100% de disponibilité
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OZONE - AOT40-AS - en MOYENNE sur 5 ANS
Période : AVRIL - SEPTEMBRE - 8-20 h de I'Europe Centrale
AOT calculé a 100% de disponibilité
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Fig. 12 : Evolution AOT40-AS dans le temps (1986-2006)
AOT40 pour la période Avril — Septembre, 8-20 h d’Europe centrale
Résultats par an et moyenné sur 5 ans

AOT calculé a 100% de disponibilité des résultats

Page 32 Bruxelles Environnement - IBGE : Qualité de I’ Air — Période estivale 2006



9.3 Seuil d’'information : 180 pg/m® ozone en tant que valeur horaire

Le dépassement du seuil d'information a la population a été atteint neuf (9) jours différents
durant la période de « mai a ao(t 2006 » dans la Région de Bruxelles-Capitale. Dans la méme
période mais pour les années 2005, 2004, 2003, 2002, 2001, 2000, ‘99, '98, *97, *96, 1995 et
1994, il y a eu respectivement 4, 4, 12, 2, 6, 1, 4, 4, 8, 2, 24 et 13 jours de dépassement.

Pendant cet été, il y a eu pour le poste de mesure d’Uccle, 34 périodes horaires avec
dépassement contre 21 périodes horaires en 2005, 12 périodes horaires en 2004, 53 en 2003,
6 périodes en 2002, 11 périodes en 2001, 2 en 2000, 7 en 99, 13 en 98, 14 en 97, 3 en ’96,
84 en 1995, 44 en 1994, 48 en 1990 et 41 périodes horaires en 1989.

Les dépassements de la période estivale 2006 sont mentionnés ci-apres :

jour/date poste de mesure heure concentration en O3
Ve 09/06/06 BO11 Berchem-Ste-Agathe 17:00 h TU 189 pg/m3
18:00 191
19:00 197
Ve 30/06/06 BO11 Berchem-Ste-Agathe 17:00 h TU 182 pg/m?®
18:00 181
Sa 01/07/06 B0O11 Berchem-Ste-Agathe 12:00 h TU 182 pg/m3
13:00 187
14:00 190
15:00 196
16:00 197
17:00 193
18:00 197
19:00 187
R0O12 Uccle 12:00 h TU 181 pg/m3
13:00 184
14:00 189
15:00 195
16:00 191
17:00 188
18:00 187
NO043 Haren 17:00 h TU 184 pg/m3
18:00 183
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Ma 04/07/06 R001 Molenbeek 16:00 h TU 187 pg/m®

17:00 182
B006 Parlement Européen 15:00 h TU 189 pg/m3
16:00 187
BO11 Berchem-Ste-Agathe 13:00 h TU 184 pg/m®
14:00 192
15:00 203
16:00 186
R012 Uccle 13:00 h TU 187 ug/m3
14:00 193
15:00 191
16:00 202
17:00 183
Je 13/07/06 R0O12 Uccle 14:00 h TU 189 ug/m®
Ma 18/07/06 B0O11 Berchem-Ste-Agathe 19:00 h TU 190 pg/m3
RO12  Uccle 16:00 h TU 181 pg/im®
17:00 185
Me 19/07/06 BO11 Berchem-Ste-Agathe 11:00 h TU 183 ug/m3
12:00 189
13:00 197
14:00 203
15:00 192
16:00 183
R012 Uccle 12:00 h TU 182 ug/m3
13:00 191
14:00 193
15:00 190
16:00 186
Ma 25/07/06 BO11 Berchem-Ste-Agathe 14:00 h TU 184 ug/m3
15:00 189
16:00 189
17:00 195
18:00 197
19:00 183
RO12  Uccle 14:00 h TU 188 pg/im®
15:00 189
16:00 196
17:00 199
18:00 202
19:00 188
N043 Haren 17:00 h TU 185 pg/m®
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Evolution et comparaison du nombre de dépassements du seuil d’information de 180 pg/m? en
ozone en tant que valeur horaire durant les périodes estivales de 1986 a 2006 inclus.

Nombre de jours de dépassement du seuil de 180 pg/m®
Période : Année calendrier (1986-2005) - [2006] : janvier - septembre
Jours de dépassements par poste de mesure et globalement en Région de Bruxelles-

Capitale (RBC)

R00L B004 B006 BO11 R012 N043 | WOLL | RBC
1986 1)
1987 1)
1988 0)
1989 12 12
1990 10 10
1991
1992
1993 1)
1994 9 12 (6) 13
1995 19 20 14 24
1996 1 2 0 2
1997 8 4 0 8
1998 (0) 4 4 1 4
1999 0 4 2 ) 0 4
2000 0 0) 1 1 1 0 1
2001 0 0 ) 3 5 2 0) 6
2002 0 0 1 2 1 0 2
2003 4 7 11 11 9 5 12
2004 0 2 3 4 3 4
2005 2 2 3 4 1 4
[2006] [2] (-] (2] (8] [7] (3] (1] [9]

() : moins de 90% des données disponibles

Pendant la période estivale 2006 il y a eu 9 journées ou le seuil d’information de 180 pg/m?,
en tant que valeur horaire, a été dépassé. Ce nombre est plus élevé que pendant les étés
pauvres en ozone et s’approche du nombre de dépassements observées pendant certains étés
riches en ozone tels que 1989 (10 jours), 1990 (12 jours), 1994 (13 jours), 1995 (24 jours) et
2003 (12 jours). Le nombre de jours avec dépassement est plutét comparable au nombre
constaté en 1998, 1999 et 2004.

L’évolution graphique du nombre de jours avec dépassement du seuil d’information est
représentée a la figure 13.
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Nombre de périodes horaires de dépassement du seuil de 180 pg/m®

Période : Année calendrier (1986-2005) - [2006] : janvier - septembre
Dépassements par poste de mesure

R001 B004 B006 BO11 R012 N043 | WOL1
1986 ®3)
1987 (5)
1988 )
1989 a1
1990 48
1991 8
1992 14
1993 1) 26
1994 40 44 (8)
1995 82 84 41
1996 1 3 0
1997 28 14 0
1998 0) 19 13 1
1999 @) 0
2000 ) 0
2001 0 () 11 0)
2002 0 0 6 0
2003 17 24 27 43 53 22 11
2004 0 4 0 12 12 6 2
2005 13 15 9 16 21 5 7
[2006] (6] [-] [6] [37] [34] [7] [2]

() : moins de 90% des données disponibles

En comparaison avec les étés riches en ozone (1989, 1990, 1994, 1995 et 2003) il y eu assez
bien de dépassements du seuil d’information en 2006 : 34 périodes horaires a Uccle et 37 a
Berchem-Ste-Agathe. Durant I’été chaud de 2003 il y a eu respectivement 53 et 43 périodes

horaires avec depassement.
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9.4 Seuil d’'Alerte: 240 pg/m® ozone en tant que valeur horaire

Pendant 1’été 2006 le seuil d’alerte, & savoir 240 pug/m® comme valeur horaire (2002/3/EG), a
été dépassé une journée en Région de Bruxelles-Capitale. Dans le passé il y a eu seulement
des dépassements de cette valeur seuil en 1994, 1995 et 2003.

Evolution et comparaison du nombre de dépassements du seuil de 240 ug/m* en ozone en
tant que valeur horaire durant les périodes estivales de 1986 a 2006 inclus.

Nombre de jours de dépassement du seuil de 240 pg/m®
Période : Année calendrier (1986-2005) - [2006] : janvier - septembre
Jours de dépassements par poste de mesure et globalement en Région de Bruxelles-
Capitale (RBC)

R001 B004 B006 BO11 R012 N043 | woLl | RBC
1986 0)
1987 0)
1988 0)
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998 0)
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
[2006] (0] [--] [0]

©

el ol VE Noll fol Noll Foll ol ol ol NOVRE N N N Noll ol Nol NV
o|o(MV|O|O|JOo ||| O(OjlwWw|IN|P|[O|OJO|W|[O|O|O

[l ol ol ol fol Noll foll ol Noi Noi I VN NN Nol

[l Nl ol ol fol Noi Ne)

=
—
[EEN
—
—_
=

(0]

[EEN
—

() : moins de 90% des données disponibles
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Nombre de périodes horaires de dépassement du seuil de 240 pg/m?®
Période : Année calendrier (1986-2005) - [2006] : janvier - septembre
Dépassements par poste de mesure

ROO1 | Boo4 [ Bo0o6 | BO1l | R012 [ N043 [ woLl
1986 (0)
1987 ()
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998 (0)
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
[2006] (0] [--] [0]

—~
o
N

0

(el ol ol ol o) Ne

(0) (0)

o|o|lo|o|o|]o|o|o|o|o]lpd~ |~ |O
o|lo|(nv]|]O|Oo|j]o|o|o|o|olPd|P|RP|O|OJO|A

o|o|lo|j|o|o|o|o
oO|Oo|r|O|O]O
o

=
=
I~
N
—
=

(0]

() : moins de 90% des données disponibles

Dans le passé, & Bruxelles, des valeurs horaires d’ozone supérieures a 240 pg/m*® ont
seulement été constatées pendant les étés riches en ozone de 1994, 1995 et 2003. Cet été il y a
eu de dépassements pendant deux périodes horaires consécutives. Pendant une de ces périodes
le dépassement a été observée dans trois postes de mesures.

La figure 14 donne I’évolution du nombre de jours avec dépassement du seuil d’alerte en
Région de Bruxelles-Capitale.
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OZONE - NOMBRE DE JOURS AVEC DEPASSEMENT

Valeur Horaire > 180 ug/m3
REGION DE BRUXELLES-CAPITALE

30

25

20

15

10 ~

NOMBRE de JOURS

1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
ANNEE

Fig. 13 : Ozone — Evolution du nombre de jours avec dépassement en Région de Bruxelles-Capitale
Seuil d'information: Valeur horaire > 180 pg/m?®

OZONE - NOMBRE DE JOURS AVEC DEPASSEMENT

Valeur Horaire > 240 pg/m®
REGION de BRUXELLES-CAPITALE

34
2
1
0 T T T T T T T T T T

1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
ANNEE

NOMBRE de JOURS

Fig. 14 : Ozone — Evolution du nombre de jours avec dépassement en Région de Bruxelles-Capitale
Seuil d’alerte: Valeur horaire > 240 ug/m3
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9.5 Apercu des dépassements sur base annuelle

Le tableau VI donne un apercu de I’évolution du nombre de dépassements des différentes
valeurs seuils spécifiées dans la directive 2002/3/CE. Le tableau comprend le nombre de jours
avec dépassement du seuil d’information (180 pg/m* comme valeur horaire), du seuil d’alerte
(240 pg/m® comme valeur horaire) et de la valeur cible pour la santé (120 pg/m® comme
valeur maximale sur 8 heures de la journée). L évolution du nombre de dépassement du seuil
d’information et de la valeur cible pour la protection de la santé est représentée
graphiquement a la figure 15.

Nombre de jours avec :

- valeurs horaires supérieures & 180 pg/m?
- valeurs horaires supérieures & 240 pg/m®

Tableau VI : OZONE : Nombre de jours avec dépassement dans la Région

PERIODE ANNUELLE : 1 JANVIER — 31 DECEMBRE (1986 — 2005)

[Données partielles pour la période "2006" : 1 janvier — 30 septembre]

[Nd_1Hr > 180]
[Nd_1Hr > 240]
- valeur maximale sur 8 heures supérieure & 120 ug/m*® [Nd_8HrMax > 120]
- valeur max. sur 8h. > 120 pg/m®, moyenné sur 3 ans

[Nd_3Yr_8HrMax > 120]

Nd_1Hr Nd_1Hr | Nd_8HrMax | Nd_3Yr_8HrMax
> 180 > 240 > 120 > 120

1986 1 0 5

1987 1 0 10

1988 0 0 1

1989 12 3 35

1990 10 0 28

1991 3 0 13 25
1992 6 0 23 21
1993 7 1 19 18
1994 13 2 32 25
1995 24 3 43 31
1996 2 0 18 31
1997 8 0 31 31
1998 4 0 17 22
1999 4 0 27 25
2000 1 0 14 19
2001 6 0 28 23
2002 2 0 14 19
2003 12 2 45 29
2004 4 0 22 27
2005 4 0 19 29
[2006] [9] (1] [36] [26]
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La plupart des jours [Nd-1Hr] avec dépassement des seuils, mesurés sur une courte durée
(valeurs horaires), ont éte enregistrés durant les chaudes périodes estivales, riches en ozone, de
1995 (24 jours), suivi par la période estivale de 1994 (13 jours), 2003 (12 jours), 1989
(12 jours), 1990 (10 jours) et 2006 (9 jours). Ce constat est en concordance avec ce qui ressort
de la présentation graphique de la distribution de fréquences cumulées (figures 28 et 29), a
savoir la présence de valeurs pics plus élevées pour I’O3 durant les périodes estivales les plus
chaudes.

Le plus grand nombre de péeriodes [Nd-8HrMax] avec une exposition de longue durée (valeurs
sur 8 heures) ont également été enregistrées au cours des mémes années. La différence est
moins flagrante par rapport au nombre de jours de dépassement des autres années civiles.

Selon la nouvelle directive pour I’ozone, le nombre de jours [Nd-3Yr-8HrMax] avec
dépassement de la valeur maximale sur 8 heures (> 120 pug/m®), moyenné sur trois années, ne
peut exceéder 25 a partir de I’an 2010. Il y plusieurs années ou ce nombre, en moyenne sur
3 ans, dépasse les 25 jours. Les périodes estivales moins chaudes de 1996, 1998, 2000, 2002
et 2004 empéchent le dépassement systématique de ce nombre. Il semble que le nombre
moyen de jours avec dépassement est supérieur a 25 si, dans les trois ans, il y a une période
extrémement chaude ou deux périodes estivales riches en ozone. Vu le mécanisme de la
formation d’ozone, d’une part, et la tendance légérement a la hausse de la concentration
moyenne d’ozone, d’autre part, pouvoir répondre a cet objectif d’ici I’an 2010 n’est pas
encore garanti.

OZONE - NOMBRE DE JOURS AVEC DEPASSEMENT

Valeur Horaire > 180 pug/m® - Valeur Maximale sur 8 heures > 120 pg/m®
REGION de BRUXELLES-CAPITALE
50

45
40 - H
35

30

20

NOMBRE de JOURS
N
ol
|
1

15

10

1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
ANNEE

| ENd-1Hr > 180 O Nd-8HrMax > 120 B Nd-3Yr-8HrMax > 120 |

Fig. 15 : Ozone : nombre de jours avec dépassements en Région de Bruxelles-Capitale
Périodes annuelles : 1 janvier — 31 décembre (1986 — 2005)
Données partielles pour 'année 2006 (1° janvier — 30 septembre)
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9.6 Evolution valeur maximale horaire, maximale sur 8 heures et journaliére

Pour les postes de mesure d’ Uccle (R012) et de Berchem-Ste-Agathe (B011), pour la période
mai — ao(t 2006, la présence de dépassements des différentes valeurs seuils peut étre déduite
des graphiques a la figure 16.

Les graphiques reprennent I'évolution de trois résultats différents : I'évolution de la
concentration moyenne journaliere (moyenne sur 24 heures), de la valeur horaire maximale
par jour et de la valeur maximale sur 8 heures par jour.

La figure 17 compare les résultats & Uccle pour les 2 périodes estivales riches en ozone de
2003 (graphique au-dessus de la page) et de 1995.
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OZONE a Uccle - R012
Valeur Journaliere - Valeur Max sur 8 Heures - Valeur Max Horaire
1 Mai - 31 Aoiit 2006
260

240 A
220
200

Concentratie in pg/m®

0
01-05-2006 16-05-2006 31-05-2006 15-06-2006 30-06-2006 15-07-2006 30-07-2006 14-08-2006 29-08-2006
Datum
O O03_24HrVval 0 03_8HrMax B O3_1HrMax

OZONE a Berchem-Ste-Agathe - BO11

Valeur Journaliére - Valeur Max sur 8 Heures - Valeur Max Horaire
1 Mai - 31 Aodt 2006

Concentratie in pg/m®

01-05-2006 16-05-2006 31-05-2006 15-06-2006 30-06-2006 15-07-2006 30-07-2006 14-08-2006 29-08-2006
Datum

\ DO3_24Hrval DO3_8HrMax WO3_1HrMax \

Fig. 16 : Ozone — Evolution Valeur Journaliére (24HrVal), valeur maximale sur 8 heures (8HrMax) et
valeur maximale horaire (1HrMax). Période : mai — ao(t 2006.
Postes de mesure a Uccle et Berchem-Ste-Agathe
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OZONE & Uccle - R012

Valeur Journaliere - Valeur Max sur 8 Heures - Valeur Max Horaire
1 Mai - 31 Aoiit 2003
260

240 A
220
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=

B e
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[0}
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0
01-05-2003 16-05-2003 31-05-2003 15-06-2003 30-06-2003 15-07-2003 30-07-2003 14-08-2003 29-08-2003

Datum

O O03_24HrVval 0 03_8HrMax B O3_1HrMax

OZONE & Uccle - R012

Valeur Journaliére - Valeur Max sur 8 Heures - Valeur Max Horaire
1 Mai - 31 Aodt 1995

W [

Concentratie in pg/m®

40
20
0
01-05-1995 16-05-1995 31-05-1995 15-06-1995 30-06-1995 15-07-1995 30-07-1995 14-08-1995 29-08-1995
Datum
\ DO3_24Hrval DO3_8HrMax WO3_1HrMax \

Fig. 17 : Ozone a Uccle — Evolution Valeur Journaliére (24HrVal), valeur maximale sur 8 heures
(8HrMax) et valeur maximale horaire (1HrMax).
Comparaison des périodes estivales de 2003 et 1995.
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9.7 AQOT60 (8HrMax)

Le parametre AOT60 (8HrMax) calcule I’accumulation des dépassements au dessus de
60 ppb (= 120 pg/m®) de la valeur journaliére maximale sur 8 heures. La période de calcul est
I’année calendrier.

Bien que la valeur cible pour la santé soit 120 pg/m®, I’AOT60 ou I’exposition cumulée aux
concentration dépassant la valeur cible, représente bel et bien un bon indicateur pour I’étude
des effets possibles sur la santé.

Dans le tableau VII sont repris les AOT60 calculés (période d’un an) pour les différents postes
de mesure. La figure 18 représente I’évolution graphique de I’AOT60 pour les postes de
mesure de Molenbeek, Berchem-Ste-Agathe, Uccle, Haren et du Parlement Européen.

Tableau VII : AOT60 (8hmax) : AOT60 par Année calendrier

AOT60 : période JANVIER — DECEMBRE (1986-2005)
[2006] : JANVIER - SEPTEMBRE

AOT60_Janvier — Décembre

RO01 B004 B006 B011 R0O12 NO043 WOL1
1986 1.048
1987 2.360
1988 64
1989 9.504
1990 10.872
1991 2.064
1992 3.456
1993 1.896 4.128
1994 8.584 9.072 6.064
1995 14.576 15.120 10.520
1996 3.056 3.264 2.176
1997 7.880 5.584 1.032
1998 704 3.192 3.008 0 640
1999 792 3.304 4.584 1.520 520
2000 656 0 1.328 1.784 360 384
2001 1.576 728 0 5.144 5.536 2.672 -
2002 512 896 656 1.864 1.712 968 48
2003 4._.400 5.976 6.704 8.640 10.416 5.624 3.712
2004 584 1.368 1.352 2.872 3.320 1.320 1.592
2005 1.792 2.504 1.856 3.336 3.920 1.456 1.192
[2006] | [3-480] [--1 [4.264] | [8-088] | [8.272] | [3-176] | [2-488]

Série de données incompléte — début ou reprise des mesures
Disponibilité des données inférieure a 90%
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OZONE - AOT60 (8HrMax) - par Année
Période : JANVIER - DECEMBRE
AOT calculé a100% de disponibilité

18.000

15.000

12.000

9.000

AOT60 en pg/m>h

6.000

3.000

1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
ANNEE

| OMolenbeek OBerchem B Uccle E Haren OParl. Eur. |

Fig. 18: Evolution AOT60 dans le temps (1986-2006)
Période: JANVIER - DECEMBRE (1986-2005)
2006 : janvier - septembre

AQOT calculé sur base de la valeur maximale sur 8 heures de chaque jour
AOT calculé a 100% de disponibilité des résultats

Pour 2006 une valeur de 8.272 ug/m*.h, de I’AOT60 jusqu’au fin septembre, a été calculée
pour le poste de mesure d’Uccle. Les valeurs les plus élevées dans le passé ont été constatées
en 1995 (15.120), 1990 (10.872), 2003 (10.416), 1989 (9.504) et 1994 (9.072).
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10 DEPASSEMENTS des SEUILS pour I'OZONE selon l'ancienne
directive 1992/72/CE

La directive 1992/72/CE est abrogée a partir du 9 septembre 2003. Dans ce rapport seulement
un tableau récapitulatif plus figure seront publiés pour rendre possible la comparaison avec
les rapports des années précédentes.

Le tableau VIII donne un apercu de I’évolution du nombre de dépassements des différentes
valeurs seuils spécifiées dans I’ancienne directive 1992/72/CE. Le tableau indique, par année
civile, le “nombre de jours [nd] avec dépassement” des différents seuils. Il s’agit du nombre
de jours ou au moins un des postes de mesure de la Région est en situation de dépassement :

Nombre de jours avec :

valeurs horaires supérieures & 180 pg/m? [Nd_1Hr > 180]
valeurs horaires supérieures & 200 pg/m? [Nd_1Hr > 200]
valeur journaliére supérieure & 65 pg/m® [Nd_24Hr > 65]
valeurs sur 8 heures supérieures a 110 pg/m® [Nd_8Hr > 110]
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Tableau VIII : OZONE : Nombre de jours avec dépassement dans la Région

PERIODE ANNUELLE : 1 JANVIER — 31 DECEMBRE (1986 — 2005)
[Données partielles pour la période "2006" : 1 janvier — 30 septembre]

Nd_1Hr | Nd_1Hr | Nd_24Hr | Nd_8Hr
> 180 > 200 > 65 > 110

1986 1 1 19 12
1987 1 1 15 12
1988 0 0 10 5

1989 12 7 41 40
1990 10 7 31 28
1991 3 1 17 14
1992 6 3 24 22
1993 7 4 24 22
1994 13 8 56 36
1995 24 12 57 45
1996 2 0 38 23
1997 8 1 51 33
1998 4 2 50 17
1999 4 0 79 35
2000 1 0 39 17
2001 6 2 60 30
2002 2 1 59 20
2003 12 6 91 51
2004 4 3 64 24
2005 4 2 49 23
[2006] [9] [4] [65] [37]
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La plupart des jours [Nd-1Hr] avec dépassement des seuils, mesurés sur une courte durée
(valeurs horaires), ont éte enregistrés durant les chaudes périodes estivales, riches en ozone, de
1994 et 1995, suivis par les périodes estivales de 2003 et 2006. Ce constat est en concordance
avec ce qui ressort de la présentation graphique de la distribution de fréquences cumulées
(figures 28 et 29), a savoir la présence de valeurs pics plus élevées pour I’O3 durant les
périodes estivales les plus chaudes.

Le plus grand nombre de périodes avec une exposition de longue durée (valeurs sur 8 heures)
ont également été enregistrées durant les mémes périodes annuelles. La différence est moins
flagrante par rapport au nombre de jours de dépassement des autres années civiles.

Le plus grand nombre de jours [Nd-24Hr] de dépassement est constaté en 2003, suivi par la
période estivale de 1999, considérée comme « plus normale ». Cela indique une exposition
plus permanente (valeurs journaliéres). En moyenne, il y eu & partir de la fin des années "90
plus de dépassements que pendant la période précédente. La tendance légerement a la hausse
de la concentration annuelle moyenne d’Og3 (figures 28 et 29) va dans le méme sens.

La figure 19 résume, pour les périodes annuelles, le nombre de jours avec dépassement des
valeurs seuils suivantes: valeurs horaires supérieures & 200 pg/m®, valeurs sur 8-heures
supérieures & 110 pg/m? et valeurs journaliéres supérieures & 65 pg/m®.

OZONE - NOMBRE DE JOURS AVEC DEPASSEMENT

Valeur 1 h > 200 ug/m?® - Valeur 8 h > 110 pug/m?® - Val. Journaliére > 65 pg/m®
REGION de BRUXELLES-CAPITALE
100
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NOMBRE de JOURS
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1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
ANNEE

E Nd-1Hr > 200 ONd-8Hr > 110 B Nd-24Hr > 65

Fig. 19 : Ozone : nombre de jours avec dépassements (directive 92/72/CE)
Période : janvier - décembre (1986 a 2005)
2006 : janvier - septembre
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11 VALEURS LIMITES pour NO,
11.1 Directive 1999/30/CE sur le SO,, le NO,, le Pb et les particules

Sur base de la directive cadre pour la qualité de l'air (1996/62/CE), une nouvelle directive
(1999/30/CE) a été approuvee en juin 1999, déterminant la valeur limite pour le dioxyde de
soufre (SO,), le dioxyde d'azote (NO,), le plomb (Pb) et les particules en suspension (PM10)
dans l'air. Cette directive est transposée en ordonnance de la Région de Bruxelles-Capitale du
28.06.2001 (M.B. du 26.07.2001).

La nouvelle directive prévoit les définitions suivantes pour le NO, :

- valeur limite pour la protection de la santé publigue :

valeur horaire : la valeur de 200 pg/m® peut étre dépassée seulement
18 fois par an. Cet objectif doit étre atteint le 1* janvier 2010. L'entrée en
vigueur de cette directive laisse une marge de 50% sur les dépassements.
Cette marge devra cependant diminuer d'année en année et devenir nulle a
partir de 2010.

moyenne annuelle : la valeur de 40 pg/m® comme moyenne annuelle
devra étre respectée le 1* janvier 2010. L'entrée en vigueur de la nouvelle
directive laisse une marge 50% qui devra diminuer systématiquement et
atteindre 0% en 2010.

La combinaison de ces deux conditions rend la nouvelle norme NO;
beaucoup plus stricte que I'ancienne.

- valeur limite pour la protection de la végétation :

moyenne annuelle : au plus tard 24 mois apres I'entrée en vigueur de cette
directive une moyenne annuelle de 30 pg/m® NOx devra étre respectée
dans les grandes réserves naturelles.

Une valeur limite a un caractére légal contraignant. La valeur limite de 200 pg/m?® en tant que
valeur horaire se base, avec une certaine marge de sécurité, sur la valeur de 400 pg/m? en tant
(moyenne horaire) proposée par 'OMS en 1986. Dans sa mise a jour de 2005 I’OMS propose
les valeurs guides suivantes : 40 pg/m® comme moyenne annuelle et 200 pg/m® comme valeur
horaire.

La valeur limite de la directive antérieure (85/580/CE) reste en vigueur jusqu'au 1% janvier
2010. Des I'année 2001, les données doivent toutefois étre évaluées par rapport aux directives
plus récentes (objectif qualité de I'air 2010). Pour la période entre 2001 et 2010, une marge de
dépassement est prévue, qui est exprimée en un pourcentage de la valeur limite ultime. Cette
marge de dépassement baisse de facon linéaire d'année en année et doit étre ramenée a zéro
pour la date finale prévue (1* janvier 2010).

Bruxelles Environnement - IBGE : Qualité de I’Air - Période estivale 2006 Page 51



L'existence d'une marge de dépassement autorisée n'introduit toutefois pas de valeur limite
intermédiaire. La valeur limite reste inchangée et doit étre respectée pour 2010 et pas avant.
Le fait de prévoir une marge de dépassement sert simplement a Il'identification des zones ou la
qualité de I'air est moins bonne.

Dans les zones ou les résultats sont supérieurs a la valeur limite, majorée de la marge de
dépassement autorisée, les Etats-membres sont tenus d'élaborer des plans d'action détaillés,
qui indiquent comment la valeur limite sera atteinte pour la date finale. Ces plans doivent étre
communiqués a la Commission européenne et a la population.

Pour les valeurs situées entre la valeur limite et la valeur limite majorée de la marge de
dépassement, il ne faut pas de plans d'action détaillés. Ces valeurs doivent néanmoins étre
communiquées a la Commission et les mesures qui s'imposent doivent étre prises pour que la
valeur limite soit respectée a temps.

11.2 Ancienne directive NO; (85/580/CE)

La directive 85/580/CE du 20 décembre 1985, reprise dans la Iégislation belge par I'A.R. du
01.07.86 prévoit comme norme pour NO, une valeur limite de 200 pug/m?® en tant que 98°™
centile des valeurs moyennes horaires (ou moyennes sur une période plus courte) sur
I'année calendrier. Il y a donc 176 periodes horaires avec dépassement autorisees.

Cette valeur limite reste d’application jusqu’au 1* janvier 2010.
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12 DEPASSEMENTS des niveaux de CONCENTRATION pour le NO,

12.1 Valeur horaire pour le NO;

a- 200 pg/m? : il n’y a eu, pendant I'été 2006 (mai — ao(t), en Région de Bruxelles-Capitale
aucun dépassement de la valeur limite de 200 pg/m* en NO, dans les postes de mesures
qui correspondent aux critéres pour étre pris en compte pour I’évaluation de la qualité de
I’air en fonction des directives européennes. La valeur limite, moins de 18 dépassements
sur base annuelle, sera sans aucune doute respectée en 2006.

Remarque: Au poste de mesure « Arts-Loi » il y a eu, durant la période mai — ao(t 2006, au
total 127 périodes horaires sur 22 jours. L’implantation de ce poste, dans un carrefour, le
rend incompatible avec les critéres pour étre pris en compte dans I’évaluation de la qualité de
I’air selon les directives européennes (un poste de mesure doit étre écarté d’au moins
25 metres d’un carrefour).

Pendant la période estivale, plusieurs valeurs élevées en NO, dans le poste de mesure d’ Arts-
Loi tombent au méme moment que les pointes d’ozone constatées dans les autres postes. A
proximité du trafic une partie de I’excés en NO est oxydée par I’0zone avec formation d’une
guantité équivalente en NO,.

Toutefois, il y a lieu de remarquer que l'installation du poste de mesure Arts-Loi en 1992
était un choix délibéré dans I'étude de la problématique de la circulation. Les résultats du
poste de mesure BO03 fournissent des informations intéressantes a ce sujet, mais ne reflétent
pas la qualité générale ou moyenne de l'air en ville ou dans la Région. Les moyennes
annuelles relevées dans le poste de mesure BO03 sont beaucoup plus élevées que dans les
autres postes de la Région et sont nettement supérieures aux objectifs de qualité pour I’an
2010.

Le poste a été installé pour mieux percevoir, grace a I'évolution des concentrations a moyen
terme, l'influence de la circulation sur la qualité de I'air et I'incidence favorable éventuelle
des mesures de limitation des émissions. La qualité de I'air au croisement est directement
influencée par les rejets de la circulation locale.

Suite au réaménagement du carrefour (2002-2003) la prise d’air du poste de mesure se
trouve encore plus proche de la circulation, notamment de la bande de trafic venant de la Rue
de la Loi en direction de la place Madou. Ceci explique en partie le plus grand nombre de
valeurs élevées en NO,.
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Evolution et comparaison du nombre de dépassements du seuil de 200 pg/m? en NO, en tant
que valeur horaire durant les périodes estivales de 1981 a 2006.

Nombre de périodes horaires de dépassement du seuil de 200 ug/m?
Période : Année calendrier (1981-2005) - [2006] : janvier - septembre
Dépassements par poste de mesure

R001 | R0O02 | B0OO3 | BOO4 | BOOS | BOO6 | BO11 | RO12 | N043 | MEU1 | WOL1 | E013
1981 | 25 17)
1982 2
1983 | 5 1
1984 | 13 1
1985 | 15 4
1986 | 7 @) 0
1987 | 10 | 15 2
1988 | 2 36 0
1989 | 19 | 16 7
1990 | 10 1 0
1991 | o 0 2
1992 | o 1 0
1993 | 2 0 51 2 2
1994 | o 0 15 0 0 4
1995 | © 4 7 0 0 2
1996 | © 1 1 0 0 1 0
1997 | 1 0 7 0 0 0 0
1998 | © 0 9 0 0 0 0 0
1999 | © 0 3 0 0 0 (0) 0 0
2000 | © 0 2 (0) 0 0 0 0 0 0
2001 | 2 (0) 8 4 © | © 0 0 0 0 © | ©
2002 | © 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0
2003 | 2 4 37 0 0 0 0 0 1 1 0 0
2004 | 1 24 0 0 0 0 0 2 1 0 0
2005 | © 90 0 0 0 0 0 0 0 0 0
[2006] | [O] [1] | [205] | [-] [0] [0] [0] [0] [0] [0] [2] [0]

() : disponibilité réduite des données — (re)mise en service

B003 - Poste situe dans un carrefour
Pas d’évaluation en fonction des directives qualité de I’air

Jusque fin septembre 2006 il y a eu, dans le poste de mesure d’Arts-Loi, 205 périodes
horaires en dépassement, dont 127 durant la période mai — ao(t. Les dépassement a Ixelles
(R002) et Woluweé (WOL1) ont eu lieu en début d’année.
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Nombre de jours de dépassement du seuil de 200 pg/m®

Période : Année calendrier (1981-2005) - [2006] : janvier - septembre
Jours de dépassements par poste de mesure et globalement en Région de Bruxelles-
Capitale (RBC)

R001 | RO02

B004

B005

B006

B011

R012

N043

MEU1

WOL1

E013

RBC

1981

©

—
a1
~

12

1982

1983

1984

1985

1986

®)

1987

N

1988

=
o

1989

1990

1991

1992

1993

1994

1995

1996

1997

1998

1999

2000

o|o|o|Oo|rR,]FP|O|O|FR,|O|FR,|O

(0)

oO|Oo|Oo|Oo RPN

o|o|Oo|O|O

2001

—
(=]
~

©)

©)

2002

2003

w| o

o|o

(=} Ne]

2004

2005

O|FRP|IFP|O(FP|O|O|O0O|FRP|O]OC|O|FRP|O|OJlO|NINOlWIN|[OIIN]|®W

rlo|lo|r |-

(el Noll ol foll fol Noll foll foll ol Noll Nl Noi N o

O|Oo|o|lo|o|]o|o|o|o|ojo|Oo|R,|O|INMN]JO|IN|O|IN|O]JW|FRL]|FL]|F

oO|N|(Fk|FRr|O]J]O|O|O

RPlW[([O|IN|P|O|([C|O R[NP |IN|IFP[FRPIN]N

[2006]

—
R=)

(1]

(-]

(0]

(0]

=

S

S

(1]

(0]

N

() : disponibilité réduite des données — (re)mise en service
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12.2 Valeur moyenne annuelle en NO;

Concentration moyenne annuelle en NO, [en pg/m?]

Période : 1* janvier — 31 décembre (1981 a 2005)

Résultats partiels pour I'année 2006 (1°" janvier — 30 septembre)

1l Valeurs & comparer a 40 pg/m® et a respecter en 2010 [1999/30/CE] !!!

R001 | R002 | B0O3 | B004 | BOOS | B0O6 | BOo1l | RO12 | N043 | MEUL |woOL1 | E013
1981 | 61 (50)
1982 | 64 40
1983 | 64 42
1984 | 60 56
1985 | 60 49
1986 | 52 | (57) 45
1987 | 60 | 59 45
1988 | 56 | 57 37
1989 | 64 | 60 44
1990 | 55 | 60 40
1991 | 49 | 61 51
1992 | 42 | 55 38
1993 | 35 | 46 | 76 41 | 34
1994 | 43 | 51 | 69 38 | 35 44
1995 | 50 | 58 | 74 35 | 37 48
1996 | 49 | 56 | 69 38 | 37 47 | 38
1997 | 47 | 51 | 70 37 | 36 47 | m
1998 | 40 | 50 | 74 29 | 28 | 43 45 | 34
1999 | 43 | 50 | 75 28 | 30 | 49 | 43 | 46 | 35
2000 | 38 | 53 | 69 | (50) 31 | 27 | 47 | 36 | 43 | 33
2001 | 41 [ w0) | 73 | 45 [ 51) | @@8) | 33 | 30 | 50 | 39 | (51) | (28)
2002 | 43 | 54 | @2 | 46 | 41 | 36 | 31 | 26 | 48 | 35 | 44 | 36
2003 | 49 | 61 | 86 | 47 | 42 | 41 | 36 | 29 | 47 | 40 | 49 | 38
2004 | 44 | 56 | 87 | 42 | a1 | 37 | 31 | 28 | 45 | 37 | 42 | 32
2005 | 47 | 58 | 93 | 43 | 40 | 38 | 32 | 27 | 46 | 32 | 44 | 34
[2006] | [48] | [54] | [99] | [--] | [39] [ [37] | [29] | [31] | [44] | [30] [ [48] | [33]

B003 - Poste situé dans un carrefour

Pas d’evaluation en fonction des directives qualité de I’air

La valeur limite de 40 pg/m® en tant que moyenne annuelle, & respecter & partir du
1% janvier 2010 (1999/30/CE), est encore dépassée en plusieurs endroits. Avec une moyenne
annuelle d’environ 30 pg/m?, le seuil est d’ores et déja respecté aux points de mesure qui ne
subissent pas une influence directe du trafic : Parlement Européen (B006), Berchem-Ste-

Agathe (B011), Uccle (R012), le parc Meudon (MEUL1) et Forest (E013).
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Etant donné la stagnation des concentrations de NO, au fil des ans, due a la transformation
spontanée du NO en NO; et une élimination plutét difficile du NO, de I’atmosphére, une
baisse significative de la concentration de NO, n’est pas prévue dans I’immédiat. Il en ressort
qu’il ne sera pas évident de respecter ce seuil strict d’ici I’an 2010 aux endroits a grande
circulation, situés dans des agglomeérations et des zones urbanisées.

Marge de dépassement : Pour la premiere année d’application (2000) une marge de
dépassement de 50% peut étre appliquéee. Cette marge diminue linéairement d’année en année
et doit atteindre 0% au 1* janvier 2010. La concentration moyenne annuelle en NO, ne peut
donc pas dépasser 60 pg/m® en 2000 (40 pg/m® + 50%), 58 pug/m?* en 2001, 56 pg/m?® en 2002,
54 pg/m® en 2003, 52 pg/m® en 2004, 50 pg/m?® en 2005 et 48 pug/m?® en 2006. A I’exception
du poste de mesure B0O03 (voir plus haut : Remarque) et R0O02, ces valeurs ne sont déepassées
dans aucun poste.

Le poste de mesure R002 est situé a I’ Avenue de la Couronne, une rue du type « canyon ». La
concentration moyenne en NO, y est plus élevée (~60 pug/m®) durant les périodes estivales,
riches en ozone (1989, 1990, 1994, 1995 et 2003). Une partie du NO, originaire du trafic, est
oxydé en NO, par I’ozone présent, ce qui fait augmenter la concentration moyenne annuelle
de quelques uniteés.

Dans les années a venir, notamment en 2007, 2008 et 2009, la moyenne annuelle devra étre
inférieure & 46, 44 et 42 ug/m>. Le respect de ces valeurs posera un probléme pour le poste
R002 et probablement aussi pour les postes de Molenbeek (R00), Ste-Catherine (B004),
Haren (N043) et Woluwe (WOL1).

Concentration moyenne annuelle [en pg/m?] et Marge de dépassement

Période : 1* janvier — 31 décembre (2000 a 2005)
Résultats partiels pour I’année 2006 (1°" janvier — 30 septembre)

Valeur Limite

+Marge de | R0OO1 | R002 | BOO3 | BOO4 | BOOS | BOO6 | BO11 | RO12 | N043 | MEUL | WOL1 | E013

Dépassement
2000 60 38 53 69 | (50) 31 27 47 36 43 33
2001 58 41 | (60) | 73 | 45 | (51) | (48) | 33 | 30 | 50 | 39 | (51) | (28)
2002 56 43 54 (72) 46 41 36 31 26 48 35 44 36
2003 54 49 61 86 47 42 41 36 29 47 40 49 38
2004 52 44 56 87 42 41 37 31 28 45 37 42 32
2005 50 47 58 93 43 40 38 32 27 46 32 44 34
[2006] 48 (48] | 1541 | 1991 | ] | 391 | 1371 | [29] | [31] | [44] | [30] | [48] | [33]

() : disponibilité réduite des données — (re)mise en service

B0O03 - Poste situé dans un carrefour
Pas d’évaluation en fonction des directives qualité de I’air
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Aux tableaux en bas de la page sont données, par année calendrier, les concentrations
moyennes en NO, des samedis et des dimanches. Le graphique du dessus de la figure 20
représente, pour certains postes de mesure, I’évolution de la concentration moyenne annuelle
(tous les jours) et le graphique du dessous la concentration moyenne des jours ouvrables.
L’évolution de la concentration moyenne les samedis et les dimanches est représentée a la
figure 21. Le niveau de 40 pg/m®, I’objectif de la concentration moyenne annuelle en NOy, &
respecter a partir de 2010, est indiqué par une ligne horizontale qui traverse les graphiques.

Malgré une forte réduction des activités émettrices (moins de trafic), la concentration
moyenne en NO- le samedi se situe encore aux environs de 40 pg/m® dans certains postes de
mesure. Dans le poste de mesure d’Ixelles (canyon street) elle reste méme largement
supérieure a cet objectif. Cet objectif pourrait étre respecté presque partout si les activités
émettrices étaient limitées toute I’année au niveau de celles d’un dimanche moyen. Ixelles
reste le seul endroit ot la limite de 40 ug/m?® serait encore dépassée.

Une forte diminution des émissions NOx doit encore étre réalisée avant de pouvoir respecter
partout la valeur limite imposée pour la concentration moyenne annuelle.

CONCENTRATION MOYENNE en NO, [ug/m?]
les SAMEDIS et les DIMANCHES
Période ANNUELLE (2000 — 2005)

[2006] : Janvier — Septembre

Samedis R001 [ RO02 | BOO4 | BOOS | BOO6 | BO11 | R0O12 | NO43 | MEU1 | WOL1 | EO13

2000 37 | 51 | (64) 28 | 25 | 40 | 34 | 41 | 32
2001 37 | (55) | 42 | (48) | 46) | 29 | 29 | 42 | 34 | (47) | (29)
2002 39 | 51 | 43 | 36 | 32 | 27 | 24 | 39 | 30 | 40 | 34
2003 40 | 53 | 41 | 33 | 32 | 29 | 24 | 37 | 30 | 41 | 32
2004 39 | 52 | 39 | 37 | 33 | 28 | 26 | 38 | 31 | 38 | 29
2005 42 | 53 | 39 | 35 | 32 | 27 | 24 | 37 | 26 | 37 | 30
[2006] [46] | [49] | [--] | [35] | [33] | [27] | [29] | [35] | [26] | [42] | [31]

Dimanches | R001 [ R002 | BOO4 | BOOS | BO06 | BO11 | R012 | N043 | MEUL | WOL1 | E013

2000 30 | 45 | (s0) 23 | 22 | 33 | 29 | 38 | 27
2001 30 | 52) | 3¢ | (46) [ @o)| 24 | 25 | 35 | 29 | (42) | (21)
2002 31 | 42 | 34 | 30 | 26 | 22 | 19 | 33 | 25 | 33 | 28
2003 36 | 50 | 36 | 31 | 30 | 26 | 22 | 33 | 30 | 36 | 29
2004 31 | 44 | 32 | 32 | 28 | 23 | 23 | 31 | 26 | 32 | 25
2005 36 | 47 | 33 | 31 | 28 | 24 | 21 | 31 | 22 | 34 | 26

[2006] [37] [ [41] | [-] | [29] | [27] | [21] | [24] | [29] | [21] | [34] | [29]

() : série incomplete de données — (re)mise en service
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Fig. 20 : NO, — Evolution de la concentration moyenne annuelle (tous les jours) et
de la concentration moyenne les ‘jours ouvrables’ — Période 1981 - 2006
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Fig. 21 : NO, — Evolution de la concentration moyenne les ‘Samedis’ et ‘Dimanches’
Période 1981 - 2006
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13 Evolution BENZENE

13.1 Réglementation benzene

Le benzene est une substance dont les propriétés cancérigenes sont reconnues. La teneur en
benzene dans I’air ambiant n’était soumise, jusqu’il y a peu, a aucune valeur normative. La
directive européenne 2000/69/CE fixe, pour le benzéne, une valeur limite de 5 pg/m*® comme
moyenne annuelle d’ici 2010. Une tolérance de 5 pug/m?® est acceptée entre décembre 2000 et
le 1% janvier 2006. Par aprés cette tolérance diminue tous les 12 mois de 1 pg/m® pour
atteindre 0 pg/m® au 1% janvier 2010.

13.2 Evolution de la concentration moyenne annuelle

La moyenne annuelle est calculée sur base des résultats obtenus (valeur hebdomadaire,
journaliére ou semi-horaire).

A I’instar du NO et du CO, les concentrations sont maximales aux points de mesure situés a
proximité du trafic et ou I'espace environnant est plutdt fermé. Les valeurs les plus élevées
sont enregistrées au carrefour Arts-Loi (B003), suivi par I’Avenue de la Couronne a Ixelles
(R002). Les valeurs les plus basses sont observées au point de mesure d’Uccle (R012).

L’évolution de la concentration moyenne annuelle de benzene a plus long terme (1989-2006)
est représentée graphiquement a la figure 22. Les données numériques correspondantes a la
période 1994-2006 sont présentées dans le tableau IX.

Aprés une augmentation de la moyenne annuelle entre 1989 et 1992, une tendance a la baisse
est constatée a partir de 1997. Les changements dans la composition des carburants (auto-oil)
et I’amélioration du parc de voitures ont contribué a améliorer la situation. Dans la période
2001-2005 I’objectif de 5 pg/m® a été respecté dans tous les postes de mesures. Ceci sera
aussi le cas en 2006. La faisabilité de I’objectif de 5 pg/m® en 2010 peut donc étre considérée
comme assez réaliste.

L’évolution de la concentration moyenne annuelle de toluéne est représentée graphiquement a
la figure 23. L’évolution présente certaines similitudes avec celle du benzéne, notamment une
augmentation des concentrations entre 1989 et 1992 et une tendance a la baisse a partir de
1997. L’information numerique se trouve dans le tableau X.
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BENZENE : Concentration Moyenne Annuelle
PERIODE : 1989 - 2006
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Fig. 22 : Benzéne — Evolution de la concentration moyenne annuelle
Période : janvier — décembre (1989-2005)
2006 : janvier - septembre

Tableau IX : BENZENE : CONCENTRATION MOYENNE ANNUELLE

PERIODE : 1 JANVIER — 31 DECEMBRE [1994-2005]
[2006] : JANVIER — SEPTEMBRE
Concentration en pg/m®

Benzéne ROO1 | RO02 | BOO3 | BOO6 | RO12 | WOL1 | WOL2

1994 10.7

1995 4.4 9.4 14.8 2.5

1996 4.5 8.2 13.7 2.9

1997 5.0 8.4 14.1 2.9 3.8

1998 4.3 7.7 13.0 2.9 -

1999 35 6.2 9.2 2.0 2.5 -
2000 2.2 3.9 5.0 1.3 1.7 1.8
2001 2.1 - 4.7 1.4 1.9 1.7
2002 2.2 3.3 - *x 1.3 1.6 1.2
2003 1.9 3.2 3.4 1.9 1.4 1.6 1.7
2004 1.8 2.7 3.4 1.6 1.2 1.2 1.2
2005 1.4 2.3 2.5 1.5 1.0 1.2 1.5
[2006] [1.6] [3.0] [3.5] [1.4] [1.1] [1.4] [1.3]
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Fig. 23 : Toluéne — Evolution de la concentration moyenne annuelle

Période : janvier — décembre (1989-2005)
2006 : janvier - septembre

Tableau X : TOLUENE : CONCENTRATION MOYENNE ANNUELLE

PERIODE : 1 JANVIER — 31 DECEMBRE [1994-2005]
[2006] : JANVIER — SEPTEMBRE
Concentration en pg/m®

Toluéne ROO1 | RO02 | BOO3 | BOO6 | RO12 | WOL1 | WOL2

1994 29.3

1995 16.2 32.0 48.7 8.4

1996 15.3 26.4 415 8.8

1997 22.0 33.3 55.4 10.4 13.3

1998 17.3 31.1 427 8.6 -

1999 14.6 24.2 33.9 8.1 9.6 -
2000 11.7 19.9 23.6 6.0 8.2 75
2001 11.6 - 22.5 6.6 7.9 6.5
2002 10.3 14.0 - - 5.1 6.3 4.1
2003 9.6 11.6 15.9 7.5 4.9 5.8 5.3
2004 7.4 9.1 13.9 5.3 4.8 4.6 4.4
2005 6.9 8.4 13.7 4.7 3.8 4.3 4.4
[2006] [6.6] 8.2] [11.0] [4.1] [4.0] [3.8] [4.2]
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13.3 Réseau de mesure pour le Benzéne

Dans le cadre de la nouvelle directive concernant le benzéne, un réseau comportant environ
20 points de prélevements a été installé en 1998. Il a pour but de donner une représentation
spatiale des niveaux de benzéne dans la Région de Bruxelles-Capitale et de mettre en
évidence les zones ou la nouvelle norme ne serait pas respectée. Les emplacements sont
choisis pour étre représentatifs des différents cadres de vie de la population : parcs publiques,
jardins privés, arteres a circulation intense et "canyon street".

Les préléevements sont réalisés au moyen de tubes a diffusion passive, exposés par période de
2 semaines. Les analyses des concentrations de benzéne sont faites en laboratoire par
chromatographie gazeuse aprés désorption thermique.

Les résultats de ce réseau de mesure montrent également une diminution nette des
concentrations en benzéne a des endroits situés a proximité du trafic.

Le graphique de la figure 24 représente I’évolution dans le temps (1999 — 2005) de la
concentration moyenne en benzene dans quelques postes de mesure du réseau benzene. La
distribution spatiale de la concentration moyenne annuelle obtenue en 2005 est donnée a la
figure 25. La valeur limite proposée (5 pug/m?3) n’est dépassee dans aucun endroit.

Réseau BENZENE - Concentration Moyenne Annuelle

PERIODE : 1999 - 2005
10

Concentration in pg/m®
o

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
‘ OB1BLD1 EB1JMBU OB1IwWOL1 OB1PHRN EB1FROI OB1R012

Fig. 24 : Réseau Benzéne — Evolution de la concentration moyenne annuelle
dans quelques postes de mesure. Période 1999 - 2005
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SURVEILLANCE de la QUALITE de I'AIR

RESEAU BENZENE ANNEE : 2005

Concentration de Benzéne en yg/m?

Fig. 25 : Benzéne — Distribution spatiale de concentration moyenne annuelle en 2005
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14 DISTRIBUTION des FREQUENCES CUMULEES : O3 et NO,

O3 : La distribution de fréquences cumulées est donnée pour les concentrations moyennes
semi-horaires d'Oz, observées durant la période « estivale » mai-aolt de 2006, et elle est
également comparée avec la situation des périodes estivales de 1994 a 2005. Pour des séries
de données trés nombreuses, il convient d'établir une comparaison des valeurs a l'aide de
quelques parametres statistiques significatifs.

Distribution des fréquences cumulées des valeurs semi-horaires pour I'ozone
Concentration O3 en pg/m°.

Poste

41B011
41R012
41wWOL1
41R001
41N043
41B004
41B006

Poste

41B011
41B011
41B011
41B011
41B011
41B011
41B011
41B011
41B011
41B011
41B011
41B011
41B011

Poste

41R012
41R012
41R012
41R012
41R012
41R012
41R012
41R012
41R012
41R012
41R012
41R012
41R012

Per
€06
€06
€06
€06
€06
€06
€06

Per
€06
€05
é04
€03
é02
é01
é00
€99
€98
€97
€96
€95
€94

Per
€06
é05
€04
é03
é02
€01
€00
€99
€98
€97
€96
€95
€94

d ay P30
all 38
all 43
all 30
all 32
all 24
all --
all 40
day Pg3
all 38
all 34
all 33
all 39
all 35
all 37
all 30
all 35
all 32
all 34
all 30
all 34
all 30
d ay P30
all 43
all 38
all 40
all 44
all 38
all 41
all 36
all 46
all 38
all 36
all 34
all 40
all 38

I:)50

56
60
46
49
41

57

I:)50

56
51
50
58
50
53
45
52
50
53
49
51
50

I'350

60
53
55
63
53
57
50
61
52
53
51
55
56

P70

73
76
62
65
59

73

P7o

73
67
66
78
67
71
62
71
65
73
66
73
71

P70

76
70
71
83
69
74
67
78
69
70
68
78
75

Période : 1 mai — 31 ao(t

PSO

88
92
75
78
71

87

I:)80

88
78
75
92
78
83
73
84
77
90
78
93
89

I'380

92
82
81
98
80
86
78
91
80
83
79
100
92

P90

123
125
100
107
100

113

123
97
93

118
90

105
90

106
95

122

102

135

118

125
101
98
126
93
111
94
115
95
109
104
138
121

P95

146
146
121
127
123

132

146
120
115
144
106
134
110
125
117
150
123
167
149

146
122
119
152
107
139
113
132
114
136
123
168
149

P98

167
169
138
146
146

148

167
147
140
172
135
156
132
145
141
168
149
193
176

169
150
141
178
131
158
136
153
137
156
151
192
180

P99.9

203
216
172
194
192

189

P99.9

203
213
200
220
178
204
188
182
207
201
174
247
236

P99.9

216
218
205
234
189
193
179
189
201
192
187
243
230

MA

62
65
51
54
a7

61

MA

62
54
53
63
53
58
49
57
53
60
53
62
58

MA

65
58
58
69
56
62
54
65
56
58
55
67
63

MG

45
52
38
39
31

49

MG

45
41
40
47
40
44
36
41
39
44
38
43
38

MG

52
46
47
54
45
49
43
53
45
44
40
51
48

%Nt

98,6
98,3
94,6
97,3
98,4

98,5

%Nt

98,6
97,2
97
98
97
98
95
96
92
81
84
89
86

%Nt

98,3
95,8
97
95
97
94
96
96
94
92
87
93
86
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Poste

41woL1
41WOL1
41WOL1
41wWOL1
41WOL1
41wWOL1
41WOL1
41woL1
41WOL1
41woL1
41wWoL1
41WOL1
41wWOoL1

Poste

41R001
41R001
41R001
41R001
41R001
41R001
41R001
41R001
41R001

Poste

41NO43
41N043
41NO43
41NO43
41N043
41NO43
41N043
41NO43

Poste

41B004
41B004
41B004
41B004
41B004
41B004

Poste

41B006
41B006
41B006
41B006
41B006

Per
€06
é05
€04
€03
é02
€01
é00
€99
€98
€97
€96
€95
€94

Per
€06
é05
€04
é03
€02
€01
€00
€99
€98

Per

€06
€05
€04
€03
€02
é01
€99
€00

Per

€06
€05
€04
€03
€02
é01

Per
€06
é05
€04
é03
€02

day Pg3

all 30
all 28
all 32
all 30
all 22
all --
all 16
all 24
all 23
all 23
all 21
all 23
all 25
d ay P30
all 32
all 32
all 28
all 32
all 31
all 29
all 24
all 28
all 31
d ay P30
all 24
all 23
all 21
all 22
all 22
all 24
all 22
all 14
d ay P30
all --
all 34
all 31
all 35
all 31
all 28
d ay P30
all 40
all 37
all 37
all 44
all 39

46
43
a7
a7
33

30
40
36
39
37
38
41

49
a7
43
49
45
44
38
45
45

41
40
37
42
38
41
37
29

57
51
51
61
51

62
56
61
66
47

43
55
49
54
54
55
60

65
61
57
69
60
59
53
61
59

59
56
54
62
56
60
55
44

73
66
66
80
67

I:)80

75
65
71
78
56

53
65
58
65
65
72
76

I'380

78
72
66
81
70
69
64
71
69

Pego

71
66
65
75
66
73
66
54

PSO

74
70
85
70
68

I'380

87
77
75
94
78

100
82
88
99
67

68
80
75
88
85
111
103

107
90
80

103
83
87
78
90
86

100
83
79

102
80
96
90
67

110

113
94
91

117
90

121
99
113
123
80

85
99
91
111
111
144
131

127
105
98
126
96
114
94
108
102

123
105
98
133
94
121
113
80

113
104
135

98
110

132
110
107
139
104

138
121
130
146
101

107
116
114
132
138
174
153

146
130
116
152
120
137
119
125
120

146
124
118
156
122
142
134
105

137
124
161
124
128

148
132
128
161
124

P99.9

172
190
183
201
138

165
156
173
162
180
217
191

P99.9

194
201
162
209
157
166
163
170
158

Paog

192
210
190
208
167
180
176
176

P99.9

212
183
220
165
156

P99.9

189
195
170
218
159

MA

51
45
50
52
37

34
43
40
44
43
49
49

MA

54
50
45
55
48
48
42
48
48

MA

a7
43
41
49
42
47
43
33

MA

52
48
58
48
46

MA

61
55
54
66
55

MG

38
34
40
37
27
23
30
29
29
29
33
35

MG

39
38
34
41
37
35
29
34
37

MG

31
30
27
33
29
32
29
21

MG

41
37
43
38
33

MG

49
44
45
54
46

%Nt

94,6
96,3
85
98
92
94
98
98
85
97
86
75

%Nt

97,3
96,1
98
97
98
96
97
97
96

%Nt

98,4
95,8
97
98
98
98
97
81

%Nt

98,4
98
98
98
97

%Nt

98,5
98,6
98
98
98
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Pér : période

€06 : période estivale 2006
€94 : période estivale 1994
all . tous les jours

P xx*™ centile; p.e. P3, est la valeur de concentration pour lagquelle
30% des valeurs de mesure est inférieure

MA . moyenne arithmétique
MG : moyenne géométrique
%Nt : pourcentage de données validées

Au vu de la comparaison des résultats, il apparait que les concentrations en ozone les plus
élevées ont été mesurées a Uccle (R012), a Berchem-Ste-Agathe (B011) et a proximité du
poste situé au Parlement Européen (B006). Les niveaux de concentrations a Molenbeek
(RO01), Ste-Catherine (B004), Haren (N043) et Woluweé-St-Lambert (WOL1) sont plus
faibles. Une plus grande destruction locale de I'ozone a ces postes de mesure, entre autres par
les émissions de NO liées a la densité de circulation, est responsable des concentrations plus
faibles en ozone.

En général, au centre-ville et a proximite des axes routiers la destruction d'ozone I'emporte sur
la formation. Dans la périphérie en en aval des grandes villes la formation d'ozone devient
plus importante que sa destruction. Les concentrations en ozone sont plus élevées aux endroits
qui sont moins directement exposés au trafic: ceci est le cas a Uccle, Berchem et au
Parlement Européen.

La distribution des fréquences cumulées pour I'ozone (I'été 2006 : mai-aodt) est représentée
graphiquement a la figure 26.

L'évolution a moyen terme est représentée dans les graphiques de la figure 28 et 29. Les
graphiques donnent I'évolution des différents centiles, calculés sur les périodes d'avril a
septembre des années 1986 a 2006. Le graphique de la figure 28 donne I'évolution au poste de
mesure d'Uccle (R012) et celui de la figure 29 donne I'évolution au poste de mesure de
Berchem-Ste-Agathe (B011). Les périodes estivales plus chaudes de 1989, 1990, 1994, 1995,
2003 et 2006 se degagent clairement de I'évolution des valeurs, et plus précisément les
niveaux plus élevés des centiles supérieurs (P70 a P98).

Au cours du temps on constate une Iégére augmentation de la concentration moyenne d'ozone
et une diminution de la frequence des pics d’ozone.

Une comparaison de I'évolution journaliére moyenne des concentrations en ozone pendant les
étés (mai-aolt) de 2002 a 2006 est indiquée a la figure 30. Le graphique de la figure 31 donne
une comparaison analogue pour les étés riches en ozone, notamment 1989, 1994, 1995, 2003
et 2006.

Une comparaison pour la température et la vitesse du vent est donnée respectivement a la
figure 32 et 33. 1l en ressort qu’en moyenne, durant I’été 2006, la température était tres proche
de celle de I’été de 2003.
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O; - COMPARAISON POSTES de MESURE
DISTRIBUTION DES FREQUENCES CUMULEES - VALEURS SEMI-HORAIRES

Période ESTIVALE "MAI - AOUT 2006"
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Fig. 26 : Ozone - Distribution de fréquences cumulées - valeurs semi-horaires: mai - aolt 2006

NO, - COMPARAISON POSTES de MESURE

DISTRIBUTION

DES FREQUENCES CUMULEES - VALEURS SEMI-HORAIRES
Période ESTIVALE "MAI - AOUT 2006"
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Fig.27 : NO, - Distribution de fréquences cumulées - valeurs semi-horaires: mai - aolt 2006
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OZONE & UCCLE (R012) - EVOLUTION dans le TEMPS
DISTRIBUTION DES FREQUENCES CUMULEES - VALEURS HORAIRES
Période Estivale "AVRIL - SEPTEMBRE"
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Fig. 28 : Uccle - Evolution des Valeurs Horaires en Ozone (1986-2006)
Période estivale « avril — septembre »
OZONE a BERCHEM-Ste-Agathe (B011) - EVOLUTION dans le TEMPS
DISTRIBUTION DES FREQUENCES CUMULEES - VALEURS HORAIRES
Période Estivale "AVRIL - SEPTEMBRE"
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Fig. 29 : Berchem-Ste-Agathe - Evolution des Valeurs Horaires en Ozone (1993-2006)
Période estivale « avril — septembre »
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OZONE - Evolution journaliere moyenne - Uccle
Comparaison été 2002, 2003, 2004, 2005 et 2006
Période : mai - ao(t
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Fig. 30 : Evolution journaliére moyenne en ozone a Uccle (R012)
Comparaison des niveaux durant les périodes estivales récentes (2002 a 2006)
OZONE - Evolution journaliére moyenne - Uccle
Comparaison été 1989, 1994, 1995, 2003 et 2006
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Fig. 31 : Evolution journaliére moyenne en ozone a Uccle (R012)
Comparaison des niveaux durant les étés riches en ozone (1989-1994-1995-2003-2006)
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Température - Evolution journaliere moyenne
Comparaison été 2002, 2003, 2004, 2005 et 2006
Période : mai - ao(t
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Fig. 32 : Température - évolution journaliere moyenne
Périodes estivales « mai — aodt » 2002, 2003, 2004, 2005 et 2006
Vitesse de Vent - Evolution journaliére moyenne
Comparaison été 2002, 2003, 2004, 2005 et 2006
Période : mai - aolt
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Fig. 33 : Vitesse de vent - évolution journaliere moyenne
Périodes estivales « mai — ao(t » 2002, 2003, 2004, 2005 et 2006
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NO, :La distribution des fréquences cumulées des valeurs semi-horaires pour le NO, pendant
la période estivale (mai — ao(t) 2006 est mentionnée aux tableaux ci-dessous :

Distribution des fréquences cumulées des valeurs semi-horaires pour le dioxyde d'azote
Concentration NO, en pg/m®.  Période : 1 mai — 31 ao(t

41B011 €06 all 11 18 27 35 48 61 76 112 23 17 974
41R012 €06 all 16 22 30 36 a7 57 71 103 26 22 97,7
41WOL1 €06 all 27 36 50 59 73 87 102 153 42 36 92,6
41R001 €06 all 27 37 49 59 74 88 103 135 42 35 959
41R002 €06 all 33 46 59 68 81 94 109 141 49 42 97,7
41B003 €06 all 64 88 116 137 170 196 236 301 97 83 975
41NO43 €06 all 23 34 46 54 67 78 91 134 37 30 944

41IMEUL 606  all 9 17 29 38 51 65 84 123 24 16 964
41B004  é06 all - - - - - - - - - - -
41B006 €06 all 18 25 34 41 53 66 81 122 29 24 944

41B005 €06 all 21 28 38 45 57 70 87 124 32 27 959

Les concentrations en NO; relevées aux postes de mesure centrés sur la circulation sont tres
proches de celles obtenues pour la période estivale riche en ozone de 2003.

Dans les zones avec d’importantes émissions une part du NO est oxydee par I’ozone. La
concentration en NO; y est donc plus élevée pendant les périodes a forte concentration
d'ozone que pour les périodes a faible concentration d'ozone, comme le montrent les données
au tableau ci-dessous, ou les résultats des périodes estivales précédentes sont comparés :

Suite au réaménagement du carrefour Arts-Loi en 2002, la prise d’air du poste de mesure

BO03 est plus proche du trafic qu’auparavant. Ceci se traduit par une augmentation des
niveaux de NO, mesures.

Poste Per day Pso Psg P.q Psgo Pgg Pos Pos Pogg MA MG %Nt

41B011 €06 all 11 18 27 35 48 61 76 112 23 17 974
41B011 €05 all 14 20 29 37 49 57 67 89 25 20 97,0
41B011 €04 all 14 20 28 35 45 54 62 90 24 20 91
41B011 €03 all 14 22 32 39 50 60 72 107 26 21 95
41B011 €02 all 11 20 29 35 44 54 69 104 23 18 87
41B011 €01 all 13 20 32 41 54 65 76 112 26 20 97
41B011 €00 all 15 22 35 43 57 66 80 112 28 22 97
41B011 €99 all 9 15 25 34 a7 60 73 96 21 15 94
41B011 €98 all 13 19 28 35 a7 56 73 102 24 19 93
41B011 €97 all 15 23 34 42 53 65 79 109 28 22 83
41B011 €96 all 15 21 30 38 49 57 70 111 26 21 80

41B011 €95 all 18 26 37 45 57 71 90 143 31 26 92
41B011 €94 all 24 32 41 50 61 70 82 122 35 30 89
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Distribution des fréquences cumulées des valeurs semi-horaires pour le dioxyde d'azote
Concentration NO, en pg/m®.  Période : 1 mai — 31 ao(t

Poste Per day P30 P50 P70 Pgo Pgo Pg5 ng ng.g MA MG %Nt

41R012 €06 all 16 22 30 36 47 57 71 103 26 22 97,7
41R012 €05 all 12 16 24 29 39 a7 58 90 20 17 947
41R012 €04 all 11 16 22 28 36 45 53 75 19 15 95
41R012 €03 all 11 16 24 30 40 48 59 91 20 16 93
41R012 €02 all 12 16 23 28 35 42 51 95 19 16 96
41R012 eo1 all 15 20 29 36 46 56 67 98 25 21 93
41R012 €00 all 13 19 30 38 49 61 76 113 24 19 96
41R012 €99 all 14 22 31 37 48 58 73 103 26 21 96
41R012 €98 all 11 16 24 31 41 50 65 107 21 16 91
41R012 €97 all 18 25 33 40 52 63 75 115 29 25 88

41R012 €96 all 17 24 34 41 53 62 74 108 28 23 88
41R012 €95 all 22 29 40 49 62 74 90 150 34 29 91
41R012 €94 all 20 28 37 45 58 70 86 128 32 27 87

41woL1 eo6 all 27 36 50 59 73 87 102 153 42 36 92,6
41wWO0L1 €05 all 26 35 48 56 68 78 92 136 40 35 93,2
41WOL1 €04 all 21 30 41 47 57 67 78 115 33 28 85
41wWOL1 €03 all 29 40 52 60 72 81 94 137 43 37 96
41WOL1 €02 all 27 36 47 54 65 75 87 134 39 35 86
41WOL1 €01 all -- -- -- -- -- -- - - - -- -
41WOL1 €00 all 28 38 49 57 69 78 93 131 41 36 94
41woL1 €99 all 31 41 53 61 71 82 97 133 44 40 96
41WOL1 €98 all 30 39 49 56 67 75 90 136 41 37 87
41WOL1 €97 all 29 38 50 59 72 85 103 155 43 37 87
41wWoL1 €96 all 28 37 48 55 64 73 88 133 40 35 93
41WOL1 €95 all 35 46 58 67 82 99 123 194 50 44 94
41wWOoL1 €94 all 31 42 54 61 73 84 97 145 45 40 89

Poste Per d ay P3o Psg P Pgo Pgg Pos Pos  Pogg MA MG %Nt

41R001 eo6 all 27 37 49 59 74 88 103 135 42 35 959
41R001 €05 all 26 35 46 53 66 76 89 118 38 33 954
41R001 eo4 all 15 27 42 51 65 75 85 114 31 22 96
41R001 €03 all 22 33 46 54 67 79 93 133 37 29 95
41R001 €02 all 22 31 42 50 61 72 85 134 35 29 96
41R001 €01 all 22 31 44 53 66 77 90 137 36 29 97
41R001 €00 all 22 31 43 51 63 72 87 117 35 29 94
41R001 €99 all 24 33 45 53 67 79 93 125 37 31 95
41R001 €98 all 22 31 41 48 61 73 88 132 34 29 89
41R001 €97 all 25 34 47 56 69 83 102 145 39 32 75
41R001 €96 all 28 38 48 57 69 81 95 129 40 34 82
41R001 €95 all 33 45 58 67 85 102 124 194 49 41 89
41R001 €94 all 34 45 58 66 7 88 102 154 47 41 81
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Distribution des fréquences cumulées des valeurs semi-horaires pour le dioxyde d'azote
Concentration NO, en ug/m®.

Poste

41R002
41R002
41R002
41R002
41R002
41R002
41R002
41R002
41R002
41R002
41R002
41R002
41R002

Poste

41B003
41B003
41B003
41B003
41B003
41B003
41B003
41B003
41B003
41B003
41B003
41B003
41B003

Poste

41NO43
41N043
41N043
41NO43
41N043
41NO43
41N043
41NO43
41N043

Per

€06
€05
€04
€03
€02
€01
€00
€99
€98
€97
€96
€95
€94

Per
€06
€05
é04
€03
é02
é01
€00
€99
€98
€97
€96
€95
€94

d ay P30
all 33
all 37
all 38
all 40
all 41
all --
all 42
all 37
all 39
all 35
all 37
all 46
all 39
day Pg
all 64
all 64
all 63
all 61
all --
all 58
all 52
all 55
all 54
all 50
all 51
all --
all 55

Pso

46
a7
48
51
50
53
48
49
45
49
60
50

I:)50

88
84
80
77
74
66
70
67
61
63

72

P70

59
59
61
63
62
63
59
59
58
62
77
64

I:)70

116
109
102
94
89
83
85
84
75
7

93

Période : 1 mai — 31 ao(t

Pego

68
67
68
72
70
70
66
66
67
71
88
75

I:)80

137
126
114
108

101

Pgo

81
83
79
85
81
81
75
75
81
86
102
88

P90

170
148
133
129
119
110
112
114
103
104

131

Pos

94
99
89
96
90
91
85
83
95
98
113
99

P95

196
171
147
146
139
123
126
132
115
121

148

Pos

109
113
97
112
99
102
96
98
112
111
131
113

P98

236
207
168
166
157
137
141
158
128
137

168

Paog

141
146
124
200
127
124
128
128
152
142
203
150

P99.9

301
293
247
218
220
187
193
218
174
177

220

MA

49
51
51
54
53
54
49
50
49
52
64
54

MA

97
92
84
82
78
70
73
73
66
67

78

MG

42
45
46
49
48
49
44
45
44
46
58
48

MG

83
82
77
75
72
64
68
67
61
62

69

" : beaucoup de données manquantes pour des raisons techniques externes

Per

€06
€05
€04
€03
€02
é01
€00
€99
€98

d ay P30
all 23
all 26
all 26
all 26
all 26
all 31
all 32
all 28
all 26

I:)50

34
37
36
38
36
42
44
42
36

I:)70

46
50
48
51
48
55
55
55
48

PSO

54
58
56
59
57
64
63
63
54

P90

67
69
67
70
67
77
74
75
64

P95

78
78
77
79
76
87
84
87
75

P98

91
91
89
89
88
101
96
104
90

P99.9

134
127
115
131
125
135
134
144
139

MA

37
40
39
40
40
46
45
44
39

MG

30
34
33
34
34
40
39
35
33

%Nt

97,7
97,7
96
89
84
88
93
93
87
87
80
89

%Nt

97,5
95,5
95
93
86
94
93
01
89
86
"47
85

%Nt

94,4
92,3
96
98
92
92
82
94
86
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Distribution des fréquences cumulées des valeurs semi-horaires pour le dioxyde d'azote
Concentration NO, en pg/m®.  Période : 1 mai — 31 ao(t

Poste Per day P30 P50 P70 Pgo Pgo Pg5 ng ng.g MA MG %Nt

41MEU1 €06 all 9 17 29 38 51 65 84 123 24 16 964
41MEU1 €05 all 10 18 28 37 51 60 70 112 23 16 955
41MEU1 €04 all 15 23 33 41 54 64 76 115 21 22 93
41MEU1 €03 all 16 25 36 45 58 68 85 126 29 23 95
41MEU1 €02 all 14 22 31 38 49 58 72 106 26 20 94
41MEU1 eo1 all 16 25 38 48 61 72 88 128 31 24 94
41MEU1 €00 all 19 27 39 a7 59 69 80 111 32 27 93

Poste Per day Pso Psg P.q Psgo Pgg Pos Pos Pogg MA MG %Nt

41B004 €06 all -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
41B004 €05 all 21 28 38 45 58 67 80 112 32 28 94,2
41B004 €04 all 21 29 38 45 56 66 77 113 32 28 96
41B004 €03 all 22 31 43 51 64 76 93 139 35 30 95
41B004 €02 all 23 31 42 50 62 74 91 146 36 30 98
41B004 €01 all 24 33 46 56 69 81 94 147 38 32 97

Poste Per day Pso Pso P Pgo Pgo Pgs Pos  Pggg MA MG %Nt

41B006 €06 all 18 25 34 41 53 66 81 122 29 24 944
41B006 eo5 all 17 24 33 40 51 62 75 116 28 23 97,7
41B006 €04 all 19 25 33 39 49 58 69 105 28 24 96

41B006 €03 all 18 25 35 42 54 64 74 106 29 24 91
41B006 €02 all 15 22 30 37 47 57 67 107 25 20 98

Poste Per d ay P3o Psg P.q Pgo Pgg Pos Pos Pogg MA MG %Nt

41B005 €06 all 21 28 38 45 57 70 87 124 32 27 959
41B00S €05 all 20 28 37 44 54 62 75 102 31 27 945
41B005 €04 all 21 28 38 45 54 64 74 106 31 27 87
41B005 €03 all 19 27 39 a7 58 66 77 109 31 25 96
41B005 €02 all 20 28 38 45 55 64 75 125 31 27 92

La distribution des fréquences cumulées de NO, pour les différents postes de mesure pendant
la période estivale 2006 est illustrée a la figure 27.

Les figures 34 et 35 montrent I'évolution de la distribution des fréquences cumulées pour
plusieurs périodes estivales (1991 a 2006). Le graphique a la figure 34 correspond au poste de
mesure de I'Avenue de la Couronne a Ixelles (R002) et le graphique a la figure 35 au poste de
mesure Arts-Loi (B003).
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NO, & IXELLES (R002) - EVOLUTION dans le TEMPS

DISTRIBUTION DES FREQUENCES CUMULEES - VALEURS HORAIRES
Période ESTIVALE "AVRIL - SEPTEMBRE"
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Fig. 34 : Ixelles — Evolution de Valeurs Horaires en NO,
Période estivale « avril — septembre » (1991-2006)

NO, a ARTS-LOI (B003) - EVOLUTION dans le TEMPS

DISTRIBUTION DES FREQUENCES CUMULEES - VALEURS HORAIRES
Période ESTIVALE "AVRIL - SEPTEMBRE"
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Fig. 35 : Arts-Loi — Evolution de Valeurs Horaires en NO,
Période estivale « avril — septembre » (1993-2006)
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15 Concentration d'ozone en fonction de la température, de la
vitesse et de la direction du vent

La figure 36 reproduit, pour la période mai — ao(t 2006, toutes les valeurs semi-horaires
relatives a l'ozone (R012 a Uccle) en fonction de la température (M003 a Uccle), dans un
diagramme XY. La concentration en O3 est portée sur l'axe Y et la température moyenne
semi-horaire sur I'axe X. On remarque clairement que le risque de valeurs plus élevées en
0zone augmente en cas de températures plus élevées.

Les figures 37, 38 et 39 représentent les concentrations moyennes en Ogz, en NO; et en NO, en
fonction de la direction du vent. Les résultats sont indiqués avec, en arriére plan, une carte de
la Région de Bruxelles-Capitale. Les graphiques au-dessus représentent la situation pendant la
période estivale "avril-septembre 2006" et les graphiques en dessous la situation durant la
période hivernale "octobre 2005 — mars 2006".

L'ozone, et en partie aussi le NO,, sont des polluants secondaires. La représentation sous
forme de rose de pollution est dans ce cas intéressante, surtout pour se faire une idée de la
distribution spatiale des concentrations, plutdt que pour l'interprétation des résultats en
fonction de la direction du vent.

Les concentrations en ozone sont plus élevées en période estivale qu'en période hivernale et
plus élevées quand I'emplacement du poste de mesure est moins directement influencé par les
émissions du trafic. Le niveau moyen des concentrations d'ozone (figure 37) est assez
comparable dans les postes de mesure B0O11 (Berchem-Ste-Agathe) et R012 (Uccle). Les
concentrations a Molenbeek (R001), Ste-Catherine (B004), Haren (N043) et Woluwé (B004)
sont légerement inférieures.

Pour le NO; il n'y a pas de grandes différences entre la situation estivale et hivernale
(figure 38). Les concentrations moyennes en hiver sont Iégerement supérieures a celles de
I'été. Uniquement au poste de mesure Arts-Loi la concentration moyenne en été est supérieure
a celle de I'hiver. Ceci est di a la forte densité de circulation et & la conversion du NO en NO;
(avec disparition de I'ozone).

Pour le NO on peut constater des difféerences plus prononcées entre les différents postes de
mesure et entre la situation moyenne estivale et hivernale (figure 39). Les concentrations sont
plus élevées au centre ville et a proximité des axes de trafic. Les concentrations en NO sont
tres basses dans la périphérie, et plus particulierement durant les périodes estivales. Le surplus
en ozone y oxyde presque entierement les restes de NO en NO..
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UCCLE - OZONE en fonction de la TEMPERATURE
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Fig. 36 : Uccle : Concentrations en ozone en fonction de la température (mai - aot 2006)
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Fig. 37 : Distribution spatiale des concentrations en O3 pendant I'été et I'hiver
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Fig. 38 : Distribution spatiale des concentrations en NO, pendant I'été et I'hiver
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Région de 'Bruxelles-Capitale
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Fig. 39 : Distribution spatiale des concentrations en NO pendant I'été et I'hiver
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