CAMPAGNESDE MESURE DU
BRUIT DU TRAFIC ROUTIER DANS
LE QUARTIER DU VOGELENZANG

A ANDERLECHT

Evaluation de I’ efficacité des aménagements r éducteur s de bruit

|.B.G.E.
L aboratoire de Recherche

en Environnement
Service bruit

Mai 2004






1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

INTRODUCTION .....ooiiiiiiiiiieeeee e
METHODOLOGIE GENERALE.........ccoooiiiire.

RELEVESACOUSTIQUES...........ccoooiiieecee

3.1 ORGANISATION DESCAMPAGNESDE MESURE..............
StUALION AVEC ECIaNS......eveecvieectee et
Stuation avec nouveau revVEtEMENt .........ccoceveeeeeeeeiveeenns

3.2 LOCALISATION DESPOINTSDE MESURE........ccoeeevurennee.

GG I Y/ 1 = = = R 1 S

DEPOUILLEMENT ..ot

4.1 NIVEAU DE BRUIT SPECIFIQUE AUX POINTS DE MESURE
4.2 COMPOSITION FREQUENTIELLE .....ecuveeveeereeseseeeeenanne

VALIDATION ET CORRECTION DESINDICES

RESULTATS. ..o

6.1 VALEURSACOUSTIQUES.....ccecurirrererrersnireesnnneessneeenns
6.2 RESPECT DESVALEURSGUIDES.......ccciiueeiiureeinieeesineennns
6.3 COMPOSITION FREQUENTIELLE DU GAIN ACOUSTIQUE.

CONCLUSIONS.......ccoiiiiirie e

ACOUSTIQUES......... 10






1. Introduction

Le plan de lutte contre le bruit reprend parmi ses points noirs le quartier du Vogelenzang
dont les habitants se plaignent dga depuis de tres nombreuses années de |'importante
pollution sonore engendrée principdement par la circulation automobile sur le ring-ouest de
Bruxelles

La géne ressentie par les riverains a éé objectivée par différentes campagnes de mesure de
bruit menées par I'|BGE". Ces campagnes de mesure avaient ains démontré que les niveaux
de bruit &aient telsqu’'un nissement du Ste devait étre envisagé.

En gpplication du plan de lutte contre le bruit, I’ Adminigtration des Déplacements et des
Equipements (AED) et I | BGE ont mené une éude acoustique visant a rechercher et évauer
différents aménagements réducteurs de bruit. Les solutions retenues et mises en place furent
d une part I'ingdlation d’ écrans acoustiques et d' autre part le remplacement du revétement
routier.

Afin d évduer | efficacité de ces aménegements une nouvelle campagne de mesure a été
effectuée par I'|BGE en ma 2003. Cette campagne de mesure couvre notamment une
période qui a précédé et suivit le remplacement du revétement routier ce qui a permis d’en
évauer | efficacite.

Le présent rapport reprend uniquement la synthése des résultats utilisés en vue de procéder
ala comparaison des différentes Stuations. Le Ste éudié et les indices acoustiques utilisés
sont décrits dans |e rapport de mesure de mai 1998.

2. Méthodologie générale

L'é&ude comparative des différentes Stuations repose sur les campagnes de mesure
suivantes :

- une campagne de mesure menée en ma 1998. Cette campagne de mesure étant
utilisée en vue d éablir une Stuation de référence ;

- Une campagne de mesure apr es indalation des écrans et avant le remplacement du
revétement routier. Cette campagne de mesure a été effectuée le lundi 05 mai 2003
et lemardi 06 mai 2003;

- une campagne de mesure apr s ingdlation des écrans et apr es le remplacement du
revétement routier. Cette campagne de mesure S est déroulée lejeudi 15 mai 2003.

' Enmai 1993 et juin 1998



Afin de pouvoir comparer les différentes dtuations et d'évduer |'efficacité des
aménagements mis en oawvre, tant les vaeurs acoustiques prises en compte que la
locdisation des points de mesure sont pratiquement identiques pour |es trois campagnes de
mesure. La méthodologie de mesure appliquée pour les deux dernieres campagnes est donc
compatible avec cdle utilisée lors des mesures menées en mai 1998. |l faut toutefois signaler
gue les données collectées en mai 1998 ont été retraitées afin de les rendre compatibles et
comparables aux données collectées lors des récentes campagnes de mesure Ceci
notamment de maniére a pouvoair utiliser la tranche horaire de la période jour définie dans la
directive européenne (laguelle n’ exigtait pas encore en 1998).

Le but des campagnes de mesure vise principdement a caractériser, d'un point de vue
acoudtique, un certain nombre de points localisés dans le quartier du Vogelenzang. Lavaeur
acoudtique définie en chague point doit aing idéalement :

- correspondre au niveau de bruit généré exclusvement par le trafic routier
circulant sur lering. Le bruit ambiant local (trafic loca, conversation de passants,
aboiements de chiens,...) doit donc étre exclu du bruit rédlement mesuré ;

- @rereprésentative du bruit moyen percu durant lajournée lesjours de semaine ;

Le niveau acoustique relevé lors des mesures aux différents points correspond au bruit
effectivement percu au point de mesure. Ce bruit est compose du bruit du ring (relativement
stable e continu) et du bruit ambiant locd (irrégulier e reativement fluctuant). Un choix
judicieux du type de vaeur acoudique (Laeq, Las, Laso, Lago, ...) permet d'isoler
vaablement le bruit du ring du bruit ambiant locd. Le type de valeur acoustique retenu
permettra aind de caractériser chague point de mesure par ragpport au bruit du ring en
excluant le bruit ambiant local.

La mesure du niveau de bruit en un nombre important de points durant une période couvrant
pluseurs jours N’ é&ant pas envisagesble de maniére rédigte, la méthodologie gppliquée idi,
pour chague campagne de mesure, aconssté a:

- effectuer des mesures de bruit :
0 durant une période relaivement courte en une vingtaine de points répartis
aur I’ ensemble du Ste (points mobiles);
0 durant des périodes relativement longues en un nombre limité de points
(pointsfixes);

- corriger, a partir des mesures réaisées aux points fixes, les vaeurs acoustiques
déterminées en chaque point mobile de maniere a les rendre assmilables aux
valeurs qui auraient &é mesurées pour des périodes de plus longues durées.



Chaque campagne de mesure destinée a évauer la géne acoustique engendrée par le trafic
routier a and conssé a relever des niveaux de bruit au tota en 23 points répartis sur
I’ensemble du site. Pour 21 de ces points (points mobiles), les mesures ont éé effectuées
durant une période relativement courte (de I’ ordre de 2 minutes). En 2 points, les mesures
ont éé effectuées durant environ une semaine et ont couvert la période durant laquelle les
mesures éaent effectuées aux différents points mobiles.

Les points de mesure mobiles éaent répartis en trois circuits, chacun comportant sept
points de mesure. Chague circuit a éé parcouru deux fois par un méme opérateur. Aing,
générdement deux s&ries de mesures ont éé effectuées pour chaque point mobile.

3. Relevésacoustiques

3.1 Organisation des campagnes de mesure

Campagne de mai 1998

Situation deréférence

Cette campagne de mesure aux points mobiles aété rédisée le lundi 25 mai 1998, entre
10h30 et 11h30. Les mesures effectuées aux deux points fixes ont couvert une période
dlant du 25 mai au 03 juin 1998.

Campagne de mai 2003

Situation avec écrans

Cette campagne de mesure aux points mobiles a éé rédisée en deux phases. Une premiére
série de mesure a éé rédisée le lundi 5 mai 2003 entre 09h30 et 11h et un seconde le mardi
06 mai 2003 entre 11h30 et 14h00.

Situation avec nouveau r evétement

,,,,,,

et 12h.

Les mesures effectuées aux deux points fixes ont couvert une période qui a précédé et suivit
le remplacement du revétement routier. La mesure a deébuté le vendredi 2 mai 2003 et S et
terminéelejeudi 15 ma 2003.



3.2 Localisation des points de mesure

La carte ci-gprées reprend la locdisation des 23 points de mesure utilisés lors des trois
campagnes de mesure. Les points de mesure temporaires sont numeérotés de 1 a 21, les
points 22 et 23 sont les points fixes longues durées |ocalisés respectivement cote rue et coté
jardin de I habitation située au numéro 10 du Clos des soldandlles.
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3.3 Matériel utilisé

L’ensemble des mesures de courte durée a été effectuée au moyen de stations de mesure
mobiles. Chague station de mesure était constituée d’'un sonometre 01dB du type SIP 95.
Le microphone éait muni d’ une boule anti-vent. Le sonometre et son micro éaient fixés sur
un pied réglé de maniére a ce que le microphone se trouve a environ 1.5 métre du sol.
Chague station de mesure a fait I’ objet d'un calibrage sonometrique et d’ un réglage précis
de I'heure avant les mesures. Les appareils de mesure éaient configurés pour collecter
durant toute la période de mesure les niveaux de bruit sous forme de niveaux démentaires
Laequss - TOUt le matériel de sonométrie utilise pour les stations de mesure mobiles e,
conformément alanorme CEl 804, de classe 1.



En ce qui concerne les deux points longue durée, la chaine de mesure éait genérdement
congtituée d’'un PC portable équipé d un interface d’ acquisition permettant le stockage des
données acoustiques sur disque dur. Un de ces points éait locaise dans le jardin de
I’ habitation située au numéro 10 du clos des Soldandlles. Le microphone, protégé par une
boule anti-vent, &ait Stué un milieu du jardin a environ 1.5 métres du sol. L’ autre point de
mesure éat stué en face de I'immeuble n°10 Clos des Soldanelles (cOté rue). Le
microphone, protégé par une boule anti-vent éait ingalé en taut d'un mé équipant un
véhicule |aboratoire a une hauteur d’ environ 5 metres par rapport au sol.

Chague gtation de mesure a fait I'objet d’'un calibrage sonométrique et d'un réglage de
I’heure avant les mesures. Les gppareils éaient configurés pour collecter durant toute la
période de mesure les niveaux de bruit sous forme de niveaux @émentaires Laeqs . Tout le
matérid de sonométrie utilise pour les gations de mesure mobile est, conformément a la
norme CEI 805, de classe 1.

4. Dépouillement

4.1 Niveau de bruit spécifique aux points de mesure

Sur base d'une premiere analyse des relevés et en fonction de la typologie du Ste et des
obsarvations faites sur place, I'indice Lasp a éé chois comme représentatif du bruit
spécifique du trafic routier au point de mesure. La prise en compte de cet indice permet
d'isoler vaablement le bruit du trafic de la voirie éudiée par rgpport au bruit ambiant local
et ce pour la pé&iode de la journée ou les mesures ont éé effectuées. La vaeur de I'indice
acoustique retenu et assmilée a la vaeur du niveau équivaent (Laeg) du bruit du trafic
routier.

Les vaeurs acoustiques édémentaires relevées aux différents points de mesure durant les
périodes d’ observation ont été traitées a partir d'un logicie compatible avec le matérid de
sonométrie utilisé (logicid dBtrait32 de 01dB). Le dépouillement a conssté a cdculer les
indices acoustiques fractiles Laso , retenus pour caractérisés les différents points.

L’indice Laso aété déerminé pour chacune destrois Stuations et pour :

- chaque point de mesure mobile, par rapport a la période de mesure relative au
point de mesure mobile consdéré ;

- chacun des deux points de mesure fixes, par rapport a la pé&iode de mesure
relative a chague point mobile (21 points mobiles et deux séries de mesures, soit
au total 42 périodes de mesure);

- les deux points de mesure fixes, pour lesquels les mesures ont éé effectuées
pendant plus d’ une semaine, pour la tranche horaire 7-19h.



4.2 Composition fréquentielle

Une éude comparative complémentaire rdaive a la compostion fréquentielle du bruit a &é
effectuée entre la Stuation avant et gpres remplacement du revétement routier. Cette andyse
repose uniquement sur les relevés effectués aux deux points de mesure longue durée.

La composition fréquentielle du gain acougtique a é¢é déerminée sur base de la différence
des spectres fréquentielles L50 (en 1/3 d’ octave) de lajournée (de 07h00 a 19h00) du lundi
05/05/2003 (avant remplacement du revétement routier) et celle du lundi 12/05/2003 (apres
remplacement du revétement routier).

5. Validation et correction desindices acoustiques

Compte tenu de la méthodologie utilisée, les niveaux de bruit n’ont pas tous &é relevés
smultanément aux 21 points de mesure mobiles. Toutefois, les mesures de courte durée ont
générdement éé effectuées Smultanément avec les deux points fixes.

Une correction a donc éé apportée aux valeurs acoustiques déterminées pour chague point
mobile de maniere a les adapter et les rendre représentatives d’ une période dfférente de
cdle pour laguelle la mesure a été effectuée.

Cette correction a éé calculée sur base de la comparaison entre les indices calcul és pour les
deux séries de mesures de chague point mobile et ceux calculés pour la méme durée
d observation aux points fixes et par rgpport a la période durant laquelle I’ensemble des
relevés de courte durée ont &é menes.

Complémentairement aux relevés de courte durée, des rdevés d'une semaine ont éeé
effectués en deux points. Ceci permet d évauer la représentativité des indices acoustiques
relevés durant la matinée du jour ou les mesures de courte durée ont eu lieu et de laméme
maniere que précédemment, par correction, de les rendre assimilables a ceux qui auraient
été reevés pour une tranche horaire plus large et pour des jours de semane plus
représentatifs de la situation rédlement vécue par les riverains.

En outre, la correction apportée a la vaeur acoustique, déerminée a chague point de
mesure, a vise a rendre chague vaeur assmilable a une vaeur moyenne d’ une période jour
(de 07h a 19h) des journées de semaine relative alafin du moisde mai.

Findement, la vaeur acoudtique corrigée et assmilée a cdle qui aurait &é déerminée s

I’ensemble des relevés avait été effectué durant les jours de cette période de I’ année et pour
latranche horaire de 7h a 19h (période « jour » de la directive européenne).
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6. Résaultats

6.1 Valeursacoustiques

Le tableau ci-apres reprend en guise de synthése la vaeur des niveaux de bruit et les gains
acoustiques (calculés sur base du niveau acoustique LAS0 de la période 7h19h) aux

différents points pour les trois Stuations éudiées.

4]
E Avant écran |Apres écran Aprés écran Gain
2 Gain écran . .

S seul ] revétement | Gain global
- Avant Avant Apres seul

Coordonnées | revétement | revétement revétement
X Y ref L50 ecr_L50 G_ecr_L50 glo_L50 G_rev_L50 | G_glo_L50

1] 144112167352 58.3 53.9 4.4 53.0 0.9 5.3

2| 144133(167396 58.7 53.8 4.9 52.2 1.5 6.4

3]1144107|167398 58.1 53.1 5.0 51.3 1.8 6.7

4144102167437 56.7 54.1 2.6 50.6 3.6 6.1

5 144086 | 167456 58.0 54.5 3.5 52.0 2.5 6.0

6] 144078 (167487 56.4 53.7 2.7 51.3 2.4 5.0

7] 144038 [ 167505 56.4 53.1 3.3 53.1 0.0 3.3

8] 144055|167443 55.6 55.0 0.5 53.9 1.1 1.6

9] 144072 (167436 56.7 55.4 1.3 51.4 4.0 5.3
10} 144095)| 167381 55.4 52.6 2.8 51.4 1.1 4.0
11§143943)167399 55.7 53.8 1.9 55.3 -1.5 0.4
12|143966|167373 55.3 53.5 1.8 53.0 0.5 2.3
13} 143996167376 53.4 52.9 0.5 51.6 1.3 1.8
14] 144033 | 167387 54.8 52.5 2.3 54.6 2.1 0.2
15| 144061) 167352 58.2 55.7 2.4 56.9 -1.1 1.3
16| 144064167385 55.3 53.1 2.2 53.6 -0.5 1.7
17] 143998 | 167405 54.4 52.2 2.2 52.5 -0.3 2.0
18] 144011167492 57.3 55.3 2.0 52.6 2.7 4.7
19 143965| 167493 54.5 53.9 0.6 53.8 0.0 0.7
20] 143961167458 55.5 54.9 0.6 53.7 1.2 1.8
21]143995(167448 56.2 53.5 2.7 52.8 0.7 3.4
22| 144132(167359 58.3 54.9 3.4 54.5 0.5 3.8
23] 144152167356 59.8 55.3 4.6 55.1 0.1 4.7

Les cartes ci-aprés reprennent les gains acoustiques résultant de I'ingalation des écrans et
les gains acoudtiques globaux (écrans e remplacement du revétement) observés aux
différents points de mesure.

On condate que les gains observés sont générdement positifs (diminution du niveau de
bruit) sauf en ce qui concerne le gain lié au remplacement du revétement en un nombre limité
de points situés a une distance plus importante du ring et probablement plus influencés par la
circulation locae.
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Carte des gains acoustiques des écrans
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6.2 Respect des valeurs guides

La carte ci-apres reprend les vaeurs des niveaux de bruit caractérisant les différents points
de mesures gpres rédisation des aménagements. Cette carte permet notamment de localiser
les points oul e niveau de bruit reste supérieur alavaeur guide de 55 dB(A).
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6.3 Composition fréguentielle du gain acoustique

Le graphique ci-apresillusire le gain observe.

Composition fréquentielle du gain acoustique

Différence entre les lundis 05/05/2003 et 12/05/2003 de 07h et 19h - Niveaux L50 mesurés co6té rue et
c6té jardin du numéro 10 Clos des Soldanelles

O L50_rue

L50_jardin

Gain acoustique en dB
N bk or v
y y
T T T T T

Leq
25Hz
40Hz
63Hz

100Hz
160Hz
250Hz
400Hz
630Hz
1kHz
1.6kHz
2.5kHz
4kHz
6.3kHz
10kHz

Fréquence en Hz
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7. Conclusions

Sur base des campagnes de mesure réalisées avant et apres les aménagements une éude
comparative des différentes situations a é&té effectuée. Cette éude met en évidence que :

le gain acougtique lié ala mise en place des écrans et de I’ordre de 5 dB(A) au
niveau des habitations proches du ring. Le gan acoustique S aténue avec
I'éoignement du ring. Il et encore de I’ ordre de 2 dB(A) dans la zone centrale
du quartier ;

le gain acoustique complémentaire lié au remplacement du revétement routier
est, sur base du niveau de bruit globd, relaivement faible voire négligesble (de
I'ordre de 0 a1 dB(A)). Toutefois I’andyse de la compostion fréquentielle du
gan fat gppardtre que le gan acoudique se Stue principaement dans les
fréquences les mieux percues par I’individu (comprises entre 800Hz a 1600Hz).
On observe ains dans s fréguences un gain dlant jusqu’ environ 2 dB. Par
alleurs, on observe auss que le remplacement du revétement routier a contribué
a augmenter sensiblement les fréguences relativement devées (supérieures a
4.000 Hz). Ces fréquences sont toutefois relativement moins bien percues par
lesindividus. Aind donc, méme g le gain globd et relaivement faible et que les
fréguences éevées ont é&é augmentées, la modification de la tondité du bruit
contribue & diminuer la géne acoustique;

la vaeur guide de 55 dB(A) est respectée sur |’ ensemble des points de mesure
étudiés a I’ exception de trois points. Deux de ces trois points sont Stués aux
extrémités opposées au ring. lls sont donc influencés plus directement par du
bruit routier autre que celui provenant du ring. Le seul point ou le niveau de bruit
reste supérieur ala vaeur guide se Situe a proximité immediate du ring (dans le
jardin en bordure du ring). Par alleurs le niveau de bruit est, a cet endroit de
55,1 dB(A) (soit 0.1 dB(A) supérieur alavaeur guide).

Cette éude tend a démontrer que les anénagements mis en place ont une efficacité
acoudtique suffisante permettant de respecter assez généraement |es valeurs guides reprises
dansle plan de lutte contre le bruit.
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