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Inhoud

Dit boek beschrijft de technische installaties die energpegvekken om het binnenklimaat van de wooneenheid
te beheren of om sanitair warm water te producerextook de opwekking van elektriciteit door fotovoltaische
panelen, waarvan de aanwezigheid een positieve invioed heeft op de energieprestatie van de woeided ot
slot wordt het verband gelegd tussen de ER&warmingsreglementering en het EPR&rtificaat voor
wooneenheden.

)T ET OAOOA EAI

1 Verwarmingsinstallaties 5
1.1 Algemeen kader 5
1.1.1 Basisbegrippen 5
1.1.2 EPBverwarmingsreglementering 6
1.1.3 Soorten verwarmingsinstallaties 7
1.1.4 Preferente of nietpreferente opwekker 8
1.1.5 Regelingprincipe 9

1.2 Rendement van een verwarmingssysteem 10
1.2.12  Opwekkingsrendement 11
1.2.2 Het distributierendement 12
1.2.3 Het afgifterendement 12
1.2.4 Het regelrendement 13
1.2.; Het opslagrendement 13

1.3 Energiesector 14
1.3.1  Algemene principes 14
1.3.2 Bestaan van meerdere afgiftesystemen in verschillende ruimtes 16
1.3.3 Bestaan van meerdere afgiftesystemen in dezelfde ruimte 18
1.3.4 ldentificatie en selectie van de energiesectoren: voorbeelden 19

1.4 Verzameling van gegesns op basis van documenten 23
1.4.1 Algemeen 23
1.4.2 Handelingen van de ERPBerwarmingsreglementering 24
1.4.3 Gelijkvormigheidsattest van een warmtekrachtkoppeling 25
1.4.4, Gegevens voor heendement van externe warmtelevering 26
1.4.5 Het energielabel 27

1.5 Beschrijving van de technische gegevens van het opwekkingssysteem 28
1.5.1 De energiedrager 28
1.5.2 Centrale warmteopwekkers 30
1.5.3 Lokale warmteopwekkers 43
1.5.4 De waakvlam 45
1.5.5 Vermogen van de warmteopwekker 45
1.5.6 Aantal EPBeenheden op het verwarmingssysteem a7
1.5.7 Het fabricagejaar 47
1.5.8 De plaats van de opwekker 48
1.5.9 Doorstroming bij stilstand 48
1.5.10 Het buffervat (voorraadvat voor de verwarming) 49

Versie 25z maart 2023 [2]



1.5.11 Regeling van de warmteopwekking

50

1.6 Beschrijving van de technische gegevens van het distribuéifgifte-, regel en opslagsysteerd5

1.6.1 De distributieleidingen

1.6.2 Circulatiepomp van het distributienet
1.6.3 De verwarmingslichamen

1.6.4 De regelvoorzieningen voor warmteafgifte
1.6.5 De meetsystemen

1.7 Overzicht van de in te voeren gegevens en hun bronnen

1.7.1  Type verwarmingssysteem
1.7.2 Centraal verwarmingssysteem
1.7.3 Lokaal verwarmingssysteem

2 Installaties voor sanitair warm water
2.1 Algemeen kader

2.1.1 Definities, concepten en regelgeving

2.1.2 Types SWWinstallaties

2.1.3 Aantal installaties voor sanitair warm water
2.1.4 Types SWWbpwekkers

2.1.5 Rendement van de SWAMstallatie

2.1.6 Soorten distributie van sanitair warm water

2.2 Verzameling van gegevens op basis van documenten

2.2.1 Algemeen
2.2.2 Besluiten van de ERBerwarmingsreglementering

2.3 Beschrijvingvan de technische gegevens

2.3.1 SWWopwekker aangesloten op het verwarmingssysteem
2.3.2 Verwarmingsonafhankelijke SW\Wpwekker

2.3.3 Waakvlam

2.3.4 Aantal lediende EPBzenheden door de SWiWstallatie
2.3.5 Platenwisselaar

2.3.6 Opslagvat

2.3.7 SWWcirculatieleiding

2.3.8 Lengte vande SWWleidingen

2.3.9 Thermische zonnénstallatie

2.4 Overzicht van de te verzaeten gegevens en hun bronnen

2.4.1 Geen of onvolledige SWWstallatie
2.4.2 SWWinstallatie- Algemeenheden
2.4.3 SWWinstallatie- Opwekking

2.4.4 SWWinstallatie- Distributie en opslag
2.4.5 Zonneboiler

3 Ventilatie installaties
3.1 Algemeen kader

3.2.1  Definities, concepten en regelgeving
3.12.2 Ventilatiesystemen

3.2 Verzameling van gegevens op basis van documenten
3.3 Beschrijving van de technische gegevens

3.3.1 Openingenvannatuurlijke ventilatiesystemen

55
58
60
61
63

64

64
64
74

76
76

76
76
76
77
77
78

80

80
81

81

81
83
87
87
87
88
90
93
100

101

101
101
102
105
107

109
109

109
110

112
112
112

Versie 25z maart 2023 [3]



3.3.2 Opening varmmechanisheventilatiesystemen
3.3.3 Aanwezigheid van een systeem D met warmterecuperatie

3.4 Overzicht van de in te voeren gegevens en hun bronnen

3.4.1 Ventilatiesysteem A, B, C of D
3.4.2 Ventilatiesysteem afwezig
3.4.3 Onvolledig ventilatiesysteem
3.4.4 Hybride ventilatiesysteem

4  Fotovoltaische installaties

4.1 Algemeen kader

4.1.1  Definities, concepten en regelgeving
4.1.2  Elektriciteitsopwekking van fotovoltaische installaties
4.1.3 Fotovoltaische installatie op een appartementsgebouw

4.2 Verzameling van gegevens op basis van documenten

4.2.1 Technische kenmerken van de indédle
4.2.2 Privaat of gedeeld karakter van de installatie

4.3 Verzameling van gegevens door visuele vaststelling

4.3.1  Soort panelen
4.3.2 Oppervlakte van de panelen
4.3.3 Oriéntatiesysteem

4.4 Overzicht van de in te voeren gegevens

4.4.1 Aanwezigheidvan een installatie

4.4.2 Netto ontwikkelbaar elektrisch vermogen van de installatie
4.4.3 Soort panelen

4.4.4 Opperviakte

4.4.5 Qriéntatie

4.4.6 Hellingshoek

4.4.7 Aantal EPBeenheden op de installatie

5 Koelinstallaties
5.1 Algemeen kader

5.1.1  Definities, concepten en regelgeving
5.1.2 Soorteninstallaties
5.1.3 Rendement van koelinstallaties

5.2 Verzameling van gegevens op basis van documenten
5.3 Verzameling van gegevens door visuele vaststelling

5.4 Overzicht van de in te voeren gegevens en van hun bronnen

113
114

114

114
114
115
117

118
118

118
118
118

119

119
120

121

121
122
122

122

122
123
123
123
124
124
124

125
125

125
125
125

125
126
126

Versie 25z maart 2023 [4]



1 Verwarmingsinstallaties

Dit deel is bedoeld om de certificateur begdeiden bij het verzamelen van de gegevens die nodig zijn om de
verwarmingssystemen te beschrijven die in rekening worden gebracht bij de energieprestatieberekening van
de gecertificeerde wooneenheid. Het is opgedeeld onderdelen;

1. Het algemene kader, dat de gebruikte definities, begrippenderitoepasbare regelgeving toelicht;

2. Depresentatievan de documenten die de certificateur mag beschouwen als aanvaardbare bewijsstukken
om de verschillende systemen te beschrijven;

3. De beschrijuig van de onderdelen van het verwarmingssysteem die de certificateur kan identificeren
tijdens een plaatsbhezoek;

4. Een samenvatting van de twee voorgaande delen, die de structuur van de berekeningssoftware volgt en
nuttige verwijzingen bevatenook de convationele waarden vermeldt die gehanteerd moeten worden in
de gevallen die er vermeld worden.

Merk op dat voor een goed gebruik van dit laatstelerdeelde certificateur de voorgaandenderdelen grondig
moet kennen.

1.1 Algemeen kader

1.1.1 Basisbegrippen

Voor deresidentiéle certificatie is de beschrijving van een verwarmingsinstallatie gebaseerd op een aantal
basisconcepten, waarvan sommige gedefinieerd zijn in het BWLKE en (b e A E 2 $Iutidzie Bokk I, punt
1.2. Wettelijke basis) en andeweelkeenkd voor dit protocolwerdengedefinieerd.

De certificateur moet de definities van deze begrippen kennen, zodat hij de relevante gegevens correct kan
verzamelen. Het betreft voornamelijk:

Eenverwarmingssysteem'is de combinatie van de noodzakelijke commorien om de lucht van het gebouw
en/of het sanitair warm water te verwarmen, met inbegrip van de warmtegeneratoren, de distribotislag
enafgiftekringenen de regelsystemen.

Eenwarmteopwekker is een toestel dat warmte opwekt voor de verwarming van de ruimten (bijvoorbeeld een
gasketel, een houtketel of een elektrische warmtepomp);

Een warmteafgiftesysteem is het geheel van warmtelichamen van hetzelfde typgevoed door een
warmtedistributiekring, al dan niet aangevuld met een regelsysteem, die de warmte opgewekt door de
warmteopwekker afgeft in een energiesector;

Eenenergiesectoris een geheel van ruimten in de bepaalde ERBheid zoals uitgelegd in puit3op pagina
14

Een verwarmingsinstallatie is een verwarmingssysteem dat (geheel of gedeeltelijk) bedoeldosr \de
verwarming van de ruimten.

IBWLKE, Boek Zitel |, art. 2.1.1, 21°
2De verschillende verwarmingslichamen worden voorgestel@iabel1lop paginals
30 2 E A E @$luidFart. A, 13%
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1.1.2 EPBverwarmingsreglementering

Indien hetverwarmingssysteembestaat uitéén of meerdereverwarmingsketels op gastookolie of gasolie
met water als warmtetransportmedium, valt het onder E®Bverwarmingsreglementeringlie wordt geregeld
door twee besluiten:

1. Het besluit van de Brusselse Hoofdstedelijke Regering van 21 juni 2018 betreffende de voor de
verwarmingssystemen en klinsregelingssystemen van gebouwen geldende E&Ben bij hun
installatie en tijdens hun uitbatingperiode

2. Het besluit van de Brusselse Hoofdstedelijke Regering van 21 juni 2018 betreffende de controle en het
onderhoud van verwarmingsen klimaatregelingssstemen en betreffende de erkenning van de
personen die deze handelingen uitvoeren.

Deze besluiten zijn in voege getreden op 1 januari 2018oegen voorintrekking van de vorige besluiten. De
gevolgenvan deze besluiten voor de residentiéle certificatierdenin deze sectie uiteengezet.

De "EPBverwarmingsreglementering'is van toepassingp de begrippen die hierna beknomimschreven
worden.

1

Verwarmingssysteem type 1:een verwarmingssysteem meifwel één enkele verwarmingsketel met een
nominaal nuttig vermogen van 100 kW of mindegventueel in combinatie me#én of meerdere
warmteopwekkers die geen  verwarmingsketels zijn zoals bedoeld in de “EPB
verwarmingsreglementering”;

Verwarmingssysteem type 2:een verwarmingssysteem met één verwarmingsketel met een nuttig
nominaal vermogen van 100 kW of meer, of meerdere verwarmingsketeésitueelin combinatie megén

of meerdere warmteopwekkers die geen verwarmingsketel zijn zoals bedoeld in de -"EPB
verwarmingsreglementering”

Bijvoorbeeld

In dezelfde stookruimte zijn 3 gasketels aangesloten op 2 duidelijk verschillende
verwarmingssystemen:

1. systeem Abevat 2 verwarmingsketelTL1enKTL2 die radiatoren voeden;

2. systeem Bbevat een verwarmingsketeTL3 die sanitair warm water produceert.

L] KN NN
IJ....., [...”..
A A
( ()

J J
X o)
[ . I C, 6;
KTL1 KTL 2 ;
350 kW 200 kW g — =
?'_ o_
d Verwarmingsysteem A Verwarmingsysteem B

Systeem A is een verwarmingssysteem type 2 (2 ketels). Systeem B is eveneens een systeem
type 2 omdat hetuttige nominale vermogen van de ketel groter is dan 100 kW.

Afbeeldindgl z EPBverwarmingssystemen (bron: cursus B¥seur J. Claessens)
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De "EPBverwarmingsreglementering” komt ook tot uitingn de volgende regelgevende documenten,

opgesteld door erkende professionals:

1 de EPBoplevering van het verwarmingssysteem dat verifieert of het verwarmingssysteem in
overeenstemming is met de verschillende EBBen bij de indienststellingDeze moet worden opgesteld
na de installatie van een verwarmingsketehafhankelijk of het gaat om een nieuw toestel.

1 de EPB-periodieke controle van de verwarmingskete| die de reiniging, regeling en controtenvat van
de in de reglementering gedefinieerde parametemn ook de @ntrole van de veiligheidseisende
frequentiehiervanis afhankelijk van de door de verwarmingsketel gebruitdandstof. Dit attest bevat ook
aanbevelingen om de prestaties van het verwarmingssysteem te verbeteren.

1 de EPBdiagnose van het verwarmingssysteendie tot doel heeft aanbevelingen te formuleren om de
prestaties van het verwarmingssysteem te verbeteren @ie tevens de controle op de naleving van
bepaalde technische vereisten en de uitvoering van een minimaal onderhoudsprogramma omvat; sinds
01/01/2019 betreftlit alleen installaties van type 2.

Dezehandelingeren de technische documentatie met betrekkibagf de technische installaties en de gebouwen

waarin deze installaties zich bevinden, moeten worden gebundeld in een dokstdngboek;

Men kan concluderedat, voor correcte toepassing vaie regels vastgelegd in dit protocol, de certificateur de
beginselen van de ERBerwarmingsreglementering moet kennen en in staat moet zijn om de bijhorende
documenten te herkennen omdat het aanvaardbdomewijsstukkerzijn voor de talloze gegevens die verzameld
moeten worden om de verwarmingen SWWinstallaties, vaar het EPRcertificaat betrekking op heetft, te
beschrijven.

Gezien het gelijktijdig bestaan van opeenvolgende modellervoor de handelingen van de EPB
verwarmingsreglementering heeft Leefmilieu Brussel specifilskinfofiche "Certificatie en EPB/erwarming”

voor de certificateur opgesteld, veain de gegevens worden opgelijst die hij kan overnemen naargelang van het
jaar vande reglementaire handelingin zijn bezit. Deze infofiche wordt beschouwd als een integraal onderdeel
van het protocol. In dit protocol blijven er evenwel algemene aandgjeh staan.

1.1.3  Soorten verwarmingsinstallaties

De residentiéle certificatiemethode deelt de verwarmingsinstallaties in drie types in: de individuele centrale
verwarming, de collectieve centrale verwarming lekaleverwarming.

Centrale verwarming® wordt gedefinieerd als een verwarmingssysteem waarbij een warmtetranspend
fluidumde opgewekte warmte naar meer dan één ruimte binnen het beschermde volume transpoite&etle
verwarming®is een verwarmingssysteem dat warmte afgeifide ruimte waar het wordt opgewekt.

De drie soorten installaties die in de residentiéle certificatie worden gebruikt, hebben de volgende kenmerken:

1. deindividuele centrale verwarmingis een centrée verwarningsinstallatie voor éé enkele EPRenheid
welke het volgende omvat

0 één of meerdere warmteopwekkers
0  één of meerdere verwarmingslichamen
o éénof meerderewarmteverdelingsetten beperkt tot de individuele wooneenheid

2. de collectieve centrale verwarming is een centrale verwarmingsinstallatie voor meer d&n EPB
eenheidwelke het volgende omvat

0  één of meerdere warmteopwekkers of een extern systeem voor warmtelevering

*0 2 E A E @3luidFart. A 114
502 E A E @sluibfalt. A LR
60 2 E A E @$luibFait. A 11%¢
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0 éénof meerdere verwarmingslichamen
o0 één of meerderevarmteverdelingsetten die meerdere EPBenheden voeden

3. de lokale verwarming is een systeem waarbij de opwekker eveneéms afgiftesysteem zelis; deze
verwarming kan bestaan uit:

o éénof meerdere warmteopwekkers van het type kachel of rédtktrische onvector;

0 een elektrische verwarming, hetzij geregeld aan elke opwekker, hetzij globaal via een thermostaat;
elektrische verwarming kan bestaan uit vaste directe verwarming, accumulatieverwarming of
elektrische vloerverwarming.

De certificatiemethode houdt geen rekening met sfeerverwarming (een open haard bijvoorbeeld)
omdat het voor dergelijke installaties moeilijk is om de afgegeven warmte te berekenen, en ook
mobiele verwarmingsapparaten (zoalseen mobiele elektrische bijverwarming die in wezen niet

verbonden zijn met de wooneenheid, worden niet in rekening gebracht. Merk op dat een
inbouwhaard of cassette volgens de certificatiemethode niet als sfeerverwarming beschouwd
wordt.

1.1.4 Preferente of niet -preferente opwekker

De preferente opwekker is een warmteopwekker of een groep van warmteopwekkers plieferentieel
gebruikt wordt om gedurendehet grootste deel varde verwarmingsperiode aan de warmtevraag van de
energiesector te voldoen.

In theorie is dit dus de opwekker die het langst moetdtimneren. Dat wil niet de facto zeggen dat het de
opwekker moet zijn die hegrootste vermogen heeft of de grootste warmtehoeveelheid kafteveren.

Een niet-preferente opwekker is een warmteopwekker of een groep van warmteopwekkers die dient als
aanvdling op de preferente opwekker, om te kunnen voldoen aan een toenemende warmtevraag of in te spelen
op een ontoereikende warmteevoer.

De begrippen preferente en nigireferente opwekker worden uitsluitend gebruikt bij centrale
verwarmingssystemen. Huidentificatie gebeurt op basis van de volgende regels:

regel nr. 1 Er wordt maximaal één preferente en één nigireferente opwekker in rekening gebracht;
bepaalde warmteopwekkers kunnen dus genegeerd wordgule berekening.

regel nr. 2 Indienéén enkele warmteopwekker adén enkele groep van warmteopwekkers de warmte levert
aan de energiesector in kwestie, dan is dat de preferente opwekker in die energiesector en is er
geen nietpreferente opwekker.

regel nr. 3 Bij aanwezigheid van externe warmteleveringh combinatie met één of meerdere
warmteopwekkers van een ander typeyordt enkel de externe warmtelevering als enige
opwekker ingerekendEr is in dat geval dus geen nigteferentiéle opwekker.

regel nr. 4 Een warmtekrachtkoppeling, in combinatie me&tén of meerdere warmteopwekkergan een
ander type, is steeds de preferente opwekker.

regel nr. 5 Een warmtepomp, in combinatie metén of meerderavarmteopwekkers van een typanders
dan een warmtekrachtkoppeling, is steeds de preferente opwekker.

regel nr. 6 Bij afwezigheid vamxterne warmteleveringeen wamtekrachtkoppeling of een warmtepomp is
de preferente opwekker die opwekker of groep van opwekkers waarvoowbigtende product
het hoogst is

Fprim X h opw
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waarbij Frim = omrekenfactor naar primaire energie van de gebruikte energaextor. Fyrim is
feitelijk gelijk aanl/f,, waarbij §” gelijk is aan de primaire energiefactor. Voor elektricitefpis 2,5
(dus krim = 0,4)en voor anderenergievectoren ispf=1, evenals frim.

Voor de toepassing vate regelsworden de betrokken warmteopwekkers eerst gegroepeerd per type (het gaat
hier meestal om stookketels), en vervolgens per gebruitergievectoren, ten slotte, per technologieDeze
kenmerken worden in detail behandeld frunt 1.5

De nietpreferente opwekker wordt bepaald door dezelfde regels toe te passen op de resterende opwekkers of
groepen van opwekkers. Wanneer de preferente ennietpreferente opwekker zijn geidentificeerd, worden
de warmteopwekkers van het verwarmingssysteem die niet werden geselecteerd, uit de berekening gehouden.

Een voorbeeld

Een appartementsgebouw wordt verwarmd met een warmtepomp en twasketels
(een nieuwe condenserende en een oudemrt{tiondenserende) en radiatoren.

Het warmtesysteem heeft één enkele energiesector met een productiesysteem
bestaande uit een preferente opwekker (warmtepomp: regel By.en een niet
preferentie opwekker(de condensatieketel regel nr.6). De derde opwekker (oudere
niet-condenserende ketel) blijft buiten beschouwing.

Variant van het vorige voorbeeld

Als de warmtepomp gecombineerd wordt met twee gasketels van hetzelfde type en
opwekkingsrendement, dan bliifde warmtepomp de preferente opwekker, terwijl de
niet-preferente opwekker nu gevormd wordt door de twee gasketels.

De certificateur moet geen onderscheid maken tussen de preferente opwekker en de nipteferente
opwekkers. Deze identificatie wordt automatisch door de berekeningssoftware gegenereerd op
basis van de gegevens die de certificateur ingeefOok de hergroepering van opwekkersworden
automatisch geidentificeerd door de software.

Voor een beter begrip van het protocol wordt een verwarmingssysteedat onder de
EPBverwarmingsreglementering valt, hiern&PBverwarmingssysteerngenoemd.

1.1.5 Regelingsprincipe

Verwarmingssystemen kunnen op de meest uiteenlopende manieren geregeld worden. De mogelijke
regelingen beschrijven is dan ook een complexangelegenheid, zeker gezien de wvedldigheid aan
warmteopwekkers.

De certificatiemethode is er dan ook op gericht de verzameling van gegevens te vereenvoudigen, door de
mogelijkheid te bieden de aarof afwezigheid van een dergelijke regeling in rekentedorengen naargelang
het type systeem en de gebruikte warmteopwekkers.

De regeling van een verwarmingssysteem kawerken opde warmteopwekkerzelf, hetdistributienet (lucht
of water), de temperatuur van het warmtetransportmedium (water of lucht) oivdewarmingslichamen.

"Factor vastgesteld bij besluit van de Brusselse Hoofdstedelijke Regering.
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® Buitenvoeler

® Mengkraan

= Temperatuursonde

——=e Thermostatische kraan

AHHHHEHT

Schemal z Schematische weergave van de regeling van een verwarmingssysteem

Om goed te begrijpen hoe de regeling van een verwarmingssysteem functioneert, moet de certificateur een
onderscheid maken tussennerzijds de temperatuur van de verwarmingsketel, die overeenstemt met de
warmte waarmee de opwekker hetarmtetransporierend fluidumin de primaire kringstuurt, en anderzijds de
vertrektemperatuur van hetlistributienetwerk (secundair netwerk), dieeel lagerkan zijn, meer bepaald bij
gebruik van een mengkraagévalbij wandverwarming).

Voor de gemakkelijkheid houdt de methode enkel rekening met de invioed van een regeling van de
warmteopwekking wanneer het om een verwarmingsketel gaat. Wat de warmteafgifte betreft, vereist de
methode enkel deegistratie vangegevensvoor de verwarmingdichamen van het type ‘radiator/convector'.

Deze regeltoestellen worden beschreven in par#.1lop paginab0voor de warmteopwekking en in puit6.4
op pagina6lvoor de warmteafgifte.

1.2 Rendement van een verwarmingssysteem

Het totale rendement van eenevwarmingssysteenis gelijk aarhet product van de volgende 5 rendementen:

1 het opwekkingsrendement
het distributierendement
het afgifterendement

het regelrendement

het opslagrendement

= =4 =4 =4

nglobaaFnopwekking x Ndistributie X Nemissie x nregeling X r'Iopslag

@i _ -HHIM , ;Eimssm
REGELING - I —’

DISTRIBUTIE

\/

[ OPWEKKING T ‘ + OPSLAG i

Afbeelding? z Rendementen van een verwarmingssysteem
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Deze rendementen worden bepaald op basis van de gegevens die de certificateur verzamelt, met gebruik van
de conventionelewaarden in functie van de vastgestelde kenmerkenriventionele methodg en/of van de
reélewaarden op grond van aanvaardbare bewijsstukiemantitatieve methode.

Dit rendement maakt het mogelijk om op basis van de bruto verwarmingsbehoeftecimelenergieverbruik
voor verwarmingvan de wooneenheid te bepalen.

1.2.1  Opwekkingsrendement

De certificatiemethode bepaalt het opwekkingsrendement van een verwarmingssysteem op basis van
gegevendie afhangen van de warmteopwekkexwanhet systeem.

Voor de meeste opwekkers wordt dat rendement bepaald op basis varc@eventionele methodein furctie
van gegevensoornamelijk gerelateerd aade gebruikteenergievectoren de technologie van elke opwekker,
zijn nominale vermogen en/of zifiabricaggaar.

Voor een warmtekrachtkoppeling wordt in de berekening van het rendement ook hegtto ontwikkelbaar
elektrisch vermogen opgenomen.

Voorwarmtepompen wordt de gemiddelde seizoensprestatiefactor, gelijkgesteld met het rendement, bepaald
op basis van het type warmten koudebron van devarmtepomp.

Het rendement van een verwarmingssysteem neetterne warmtelevering wordt bepaald op conventionele
wijze. Deze waarden kunnen worden gewijzigd (4i&.4Gegevens voor hetendementvan externe warmte
pagina26).

Voorlokale opwekkerswordt, in tegenstelling tot verwarmingsketels (zie verder), het opwekkingsrendement
van een kachel steeds conventioneel bepaald volgens de gebraiteegievectoren hetfabricaggaarvan het
toestel.

Voorbeeld: 0,75 voor een houtkachel gemaakt tusser08@&n 2013.

0,7 voor een kolenkachel gemaakt tussen 1985 en 2006.

Het opwekkingsrendement van een elektrische verwarmingsinstallatie wordt steeds vastgelegd op 100%,
aangezien alle elektriciteit in de ruimte in warmte wordt omgezet (er is geen warmtegeriaar een
schoorsteen).

Voor verwarmingsketels en warmeluchtgeneratoren geeft de certificatiemethode de voorkeur aan de
kwantitatieve methode die allereerst uitgaat van de gegevens uit de regelgevende en/of technische
documentatie, zoals het deellastrendement bij een belasting van 30%of het rookgasrendement. Deze
begrippen worden hieronder toegelicht:

1. Hetdeellastrendement bij 30% belasting

In een verwarmingsketel ofenwarmeluchtgeneratomrengt de verbrande brandstof het water of de lucht op
hoge temperatuur. Energieverlies wordt veroorzaakt door een onvolledige verbranding, door warmte die door
geleiding via de ketelmantel wegvloeit erodr de warmte in de rookgassen uitgestoten via de schoorsteen. Dat
energieverlies wordt vastgesteld door tests en uitgedrukt aan de hand van het rendement bij 30% belasting (of
het deellastrendement) eigen aan elke verwarmingsketel of warmeluchtgenefator

Het rendement bij 30% belasting is een gegeven van de constructeur, doorgaans te vinden in de technische
documentatie van het toestel, en bepaald door een onafhankelijk testlaboratorium conform de Europese
testnormen.Wanneerhet merk en het model bgen verwarmingsketel oéenwarmeluchtgeneratogekend is,

moet de certificateur verplicht dit rendement gaan opzoek&e technische documentatikan meestal online

8 WTCB- Infofiche 48.03: EPBCentrale verwarmingsketsl(met water)- Publicatie: februari 2011
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worden teruggevonden.Om deze terug te vinden volstaat het meestal dnet merk en model in en
zoekmachinente typerh A OAT OOAAT 1 AO OI AOA® CIEA O GAA E TORDARMEEA EADAAEG
De certificateur moet steeds de gebruikte basisteren, nl. onderste verbrandingswaardéOVW, soms ook

afgekort als PClirf het FR) of Hii hetEN)) of bovenste verbrandingswaarde (BVW, soms ook genoteerd als

PCS ifh het FR) of Hsif het EN)). Dit rendementwordt meestal uitgedrukt ten opzichte van denderste
verbrandingswaarden kan dus hoger zijn dan 100 %.

2. Retourwatertemperatuur bij 30 % belasting

Enkel voorcondensatieketels moet de certificateur in de technische documentatie van het toestel de
retourwatertemperatuur Bow(aan de ingang van de ketel) opzoeken, gekoppeld aan het deellastrendement en
bepaaldvolgens een genormaliseerde test. Dat is een gegevam de fabrikant

Ter informatie, deze temperatuur bedraagt doorgaamsgeveer30 °C.

3. Het rookgasrendement

Het rookgasrendement van een verwarmingsketel, dat gemeten wordt in de rookgassen, geefhdieatie
van de kwaliteitvan de verbrandingn van het verlies via de verbrandingsrookgassen.

Het wordtuitgedrukt in %, ergemetenbij 100% van hevermogenvoor modulerende branders of op de grote
trap voor nietmodulerende branders. Deiteindelijk e meting vandit rendement gebeurt na het geplande
onderhoud van de ketel in het kader van BEBperiodieke controle of na de® inbedrijfstelling.

Het rookgasrendement (gemeten 'in de rookgassen') is doorgaans lager dan 100%.

De certificatiemethode verplicht om dit gegevenuitsluitend te halen uit één van de handelingen van
de EPBverwarmingsregelgeving.

1.2.2 Het distributierendement

Het distributierendement is het gedeelte van de opgewekte warmte dat daadwerkelijk geleverd \aardtle
elementen van het verwarmgssysteem. Het wordt berekend penergiesector.

Het wordt op conventionele wijze bepaald, op basis van de lengte vaneadegeisoleerdedistributieleidingen
(aanvoer en retour) die door ruimten buiten lopen of door omv@mMde aangrenzende ruimterdusbuiten het
beschermde volumevan de gecertificeerde wooneenheifindividuele verwarming) of van het gebouw
(collectieve verwarming).

De wijze waarop de certificateur de lengtes van de distributieleidingen moet bereketemt, &tgelegd onder
punt 1.6.12(pagina57).

1.2.3 Het afgifterendement

Het afgifterendement kan gedefinieerd worden als de seizoengemiddelde verhouding van de nuttige warmte
die de verwarmingslichamen aan de energiesector afgeven tot lotgld warmteafgifte.

Voor eencentrale verwarmingsinstallatiezordt dit op conventionele wijze vastgesteld, uitsluitend op basis van
het type verwarmingslichaam.

Voor eenlokale verwarmingsinstallaties het moeilijk het afgifte en het regelrendement (zie volgende 8) los
van elkaar te zien. Voor edokale elektrische verwarmingsinstallatibangen beide ook af van de technologie
van de lokale opwekker, die een invioed heeft op de afgifte en de regglifdirecte verwarming,
accumulatigoestellen of wandverwarming).
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Merk op dat de combinatie van afgifteen regelrendement van elektrische accumulatieconvectoren
(olieradiatoren toestel met speksteen...) of van de wandverwarming minder goed is dan diekiassieke
convectoren. Accumulatieconvectoren mogen dan soms een lagere werkingstemperatuur hebben, hun
thermische inertie is ook hoger waardoor ze zich minder gemakkelijk aanpassen aan schommelingen in
warmtevraag.

Een voorbeeld

Indien u beslist om teerwarmen tot 18 u. omdat u vervolgens uw woning verlaat, dan zal een
gewone elektrische radiator koud zijn om 18.05 u., terwijl eenratimtor nog uren of zelfs
dagenlang nutteloos opgewerkte warmte nadestilleert.

1.2.4 Hetregelrendement

Het regelrendementrukt de invloeduit vanhet warmteverlies door een onvolmaakte regeling.

Het wordt conventioneel vastgesteld, op basis van factoren die te maken hebben met het type
verwarmingslichaam.

Bij radiatoren/convectoren van een centraal verwaringssysteemhangt het af van de regilg van de
kamertemperatuur en van de watertemperatuur van de installatie.

Voor andere verwarmingslichameman een centraal olokaal verwarmingssysteenbrengt de methode de
specifiekeconventionelerendementen in rekning, eigen aarhet type verwarmingslichaam.

Bovendien, bij collectieve verwarming, houdt de certificatiemethode ook rekening met de aanwezigheid van
meters om het reéle verwarmingsverbruik van de gecertificeerde wooneenheid te berekenen, om zo een aparte
factuur te kunnen opmaken op basis van headwerkelijke verbruik. Immers, de ER®rtificatiemethode stelt

dat een individuele afrekening gebaseerd op een dergelijke meting een positieve invioed heeft op dat
rendement.

1.2.5 Het opslagrendement

Het gemiddelde maandelijkse opslagrendementukt de verhouling uit tussen de warmte geleverd aan het
verdeebysteem en de warmte die de warmteopwekkers gekoppeld aan dat afgiftesysteem leveren aan het (de)
voorraadvat(en).

De aanwezigheid van een voorraadvat voor warm water, aangesloten op het verwarmingssyétémma
‘buffervath O OT | OftpAsfadvél deBomd), heeft een negatieve invioed op het globale rendement van
het verwarmingssysteem indien het vat buiten het beschermde volume van de wooneenheid geinstalleerd is.

Merk op dat dergelijke buffervatedoorgaans gebruikt worden wanneer de warmteopwekking gebeurt via een
warmtekrachtkoppeling, een warmtepomp of een houtketel.
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1.3 Energiesector

1.3.1 Algemene principes

Volgens de definitie van de energiesector in Bep E A E I§2$IUiitdEs leeh Bnergiesector een geheel van ruimten
dat aan de volgende kenmerken voldoet:

1. Behoort bt éénzelfdeventilatiezone;

2. Uitgerust methetzelfde typewarmteafgiftesysteem;
3. Verwarmd door dezelfde (groep) warmteopwekkers;
4

Gekoeld door dezelfde (groep) koudeopwedds (in voorkomend geval)

1. Identificatie van de ventilatiezone

Inde residentiéle certificatie komt een wooneenheid overeen met één enkeleilagiezone.

2. Identificatie van de warmteafgiftesystemen?®

Om de verschillendafgiftesystemen te identificeren, identificeert de certificateur eerst de verschillende types
afgiftesystemen en maakt hij, in voorkomend geval, een onderscheid tussen afgifeeags van hetzelfde
type maar waabij de afgifte anders wordt geregeld

De afgifte varlokaleopwekkers wordt in het hierna volgende punt behandeld.

3. Identificatie van de (groep) centrale ofokale opwekkers

De groep centrale opwekkers bestaat uit alle opwekkers van hetzelfde verwarmingssystee@éulief
meerderedistributiekringen van dit verwarmingssysteem voeden.

Om de groepdokaleopwekkers te identificeren, baseert de certificateur zich op het type waopwekker, de
energievectoren, in bepaalde gevallen, h&bricaggaar.

De onderstaandd abellbevat enkel ddokale afgiftesystemen/opwekkingswien die in aanmerking worden
genomen door de residentiéle ER®rtificatiemethode.

4. |dentificatie van de koudeopwekkingssystemen

Voor de residentiéle certificatie wordt de koudeopwekking enkel in aanmerking genomen als minstens 50 %
van het beschermde volue door dit systeem wordt afgekoelfzie 5 Koelinstallatie. Daardoor heeft de
koudeopwekking geen invloed op de verdeling in energiesectoren.

De cetificatiemethode beschouwtdat éénzelfdewooneenheid niet meer dan twee energiesectoren
mag omvatten.

9Zie 1.1.1 Definities, concepten egglementering op pagina 5
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Prioriteit Type verwarmingssysteem

nr.1
nr. 2

nr.3

Centrale verwarming viaoppervlakteverwarming
Individuele centrale verwarming via warme lucht
Centrale verwarming via radiatoren/convectoren

Regeling van de afdite Kranen

Aanwezigheid van een thermostaat voor de regeling van Thermostatisch

circuit Manueel
Afwezig
Afwezigheid van een thermostaat voor de regeling van | Thermostatisch
circuit Manueel
Afwezig
Lokale verwarming
Energievector Type verwarmingslichaam Fabricaggaar
Gas /Stookolie/ Hout / Steenkool Kachel voor 1985
Inbouwhaard/cassette van 1985 tot 2005
van 2006 tot 2012
vanaf 2013
Elektriciteit Radiator/convector -

Accumulator -
Wand (vloer, muur, plafond) -
Zonder - -

Tabellz De verschillende afgiftesystemen van een energiesector

Indien meer dan twee energiesectoren in dezelfde wooneenheid worden geidentificeerd, houdt de certificateur
tijdenszijn gegevenserzamelingrekening met de gegevens van de twee energiesectoren die het grootste deel
van het beschermde volume dekken. Hieorawordt de hieronde beschreven methode toegepast.

Bepaling van de fractie van het beschermde volume dat door een energiesector wordt bediend

Stap 1:

Stap 2:

Stap 3:

De certificateur bepaalt eerst hegedeeke van het beschermde volume dat wordt bediend door elk
geidentificeerdafgiftesysteem.

De certificateurvoegt elke ruimte van het beschermde volumeie niet is uitgerust met een
verwarmingslichaam of met eetokale warmteopwekker, toe aan het afgiftesysteem van een
aangrenzena ruimte. Hierbij beschouwt hij eerst deangrenzendeuimtes op dezelfde verdieping,
vervolgens deaangrenzendeuimtes op deonderliggendeverdieping en ten slotte daangrenzende
ruimtes op debovenliggendeverdieping.Indien er meerder@aangrenzende ruimtes zijop éénzelfde
verdieping wordt de ruimte zonder emissiesysteem of lokale opwekker gevoegd bij de ruimte
waarvan het afgiftesysteenhet grootste aandeel van het beschermde volume bedient.

Wanneer allguimtes van het BV werdemoegevoegd aareen afgiftesysteem, kent de certificateur
aan elke energiesector de fractie van het beschermd volume toe diglicbtst gelegen is bifle
fracties 100 %, 67 %, 50 %, 33 % of @ds gteeds afgerond naar het dichtstbijzijnde beschikbare
percentage). Het gevolg daarvan is dat een woning met eerwagmingssysteem dat meer dan 83.5
% van het beschermde volume verwarmt,cés één energiesector heeft (836 afgerond naar 100
%).
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1.3.2 Bestaan van meerdere afgiftesystemen in verschillende ruimte s

In een traditionele wooneenheid identificeert de certificateur relatief gemakkelijk de aanwezige
energiesectoren, aangezien hij over het algemeen te maken krijgt met één (groep) opwekkerg@nen
afgiftesysteem. In dat geval is er één unieke energiesector.

1. Eén opwekker enééntype afgifte

In de meeste gevallen wordt een wooneenheid verwarmd rmdét enkel centraal verwarmingssysteem en
wordt die niet gekoeld door een vaste technische installatie. Het beschermde volume van de wooneenheid valt
z0 samen met denieke energiesector.

Voorbeeld 1: Een wooneenheid uitgerust met centrale verwarming door een
verwarmingsketel die radiatoren voedt alleitgerust met manuele kranen

Voorbeeld 2: Een wooneenheid uitgerust metlokale verwarming verzekerd door
verschillerde gaskachels vanéénzelfde fabricaggaarklasse (zie Tabel 1
hierboven

2. Eén opwekker en 2 types afgifte

In minder vaak voorkomende gevallen kan de wooneenheid uitgerust zijn met twee verschillende soorten
afgiftesystemen. De volgende gevallen illustreren hoe de certificateur de aanwezige energiesedtoreroet
identificeren.

Geval 1- Eén verwarmingsketel, vioerverwarming en radiatoren

A. Beschrijvingvan het
verwarmingssysteem

Eén enkele opwekkecéndensatieketel voedt
twee verschillende warmteafgiftesystemei
(radiatoren en vloerverwarming in twee
afzonderlijke delen van het beschermc
volume die elk meer dan 16,5 % van |
beschermde volume vertegenwoordigen.

Schem& z ES: 1 opwekke? afgiftesystemen

B. Bepaling van de energiesectoren

Energie = Betreffende Afgiftesysteem
t it Opwekker
sector rumten Kring Verwarmingslichaam Regeling
Nr. 1 Gelijkvloers 1 Radiatoren -
Condensatieketel ;
Nr.2  leverdieping 2 Opperv'j\"/:i:f)rwarm'”g -
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Geval 2- Eén opwekker en radiatoren met manuele of thermostaatkranen

A. Beschrijving van het verwarmingssysteen

Eén enkele opwekkercéndensatieketel voedt
éénzelfde type verwarmingslichaam
(radiatoren) in twee afzonderlijke delen van h
beschermde volume die elk meer dan 1%%an

het beschermde volume vertegenwoordigel
enkel op de verdieping zijn thermostaatkrane
geinstalleerd. Er is geen kamerthermostaat.

B. Bepaling van de energiesectoren

Schemaz ES: 1 opwekke?2 afgiftesystemen

Energie- Betreffende Afgiftesysteem
h imt Opwekker
sector ruimten Kring Verwarmingslichaam Regeling
Nr. 1 Gelijkvloers 1 Radiatoren Manuele kranen
Condensatieketel
Nr. 2 1e verdieping 1 Radiatoren Thermostaatkranen
Geval 3 Eéncentrale verwarming egénlokaleverwarming in afzonderlijke ruimten

A. Beschrijving van het verwarmingssysteem

Een centrale verwarmingsketel voedt ee
distributiekring van radiatoren op he
gelijkvloers, terwijl de ruimten op de verdiepin
verwarmd worden met elektrische
accumulatieconvetoren.

Schemal z ES: lokaleverwarming en centrale verwarming

B. Bepaling van de energiesectoren

Energie Betr_effende Opwekker
sector ruimten
NP 1 Gelijkvloers Niet-condenserende
ketels
L. Elektrische convectoren
Nr. 2 1everdieping

voordirecteverwarming

Afgiftesysteem

Kring Verwarmingslichaam regeling

onbekende

1 Radiatoren .
functie
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Geval 4- Een groep opwekkers efénafgiftesysteem
Appartementsgebouwen met collectieve verwarmingssystemen behoren meestal tot datagorie.

A. Beschrijving van het verwarmingssysteem

Centraal collectief verwarmingssysteem met
opwekkers van verschillende types (1 nit
condenserende en Yondensatieketel die parallel
geschakeld zijn en radiatoren voeden.

/.

Schemab z ES: 2 verwarmingsketels en 1 afgiftesysteem

B. Bepaling van de energiesectoren

Betreffende

Energiesector .
ruimten

Opwekker Afgiftesysteem

Kring Verwarmingslichaam Regeling

2 /l(paralle)
Nr. 1 EPBeenheid geschakelde 1 radiatoren
verwarmingsketels

onbekende
functie

1.3.3 Bestaan van meerdere afgiftesystemen in dezelfde ruimte

Wanneer er verschillende verwarmingsf afgiftesystemen naast elkaar bestaan éénzelfderuimte van de
wooneenheid, moet de certificateur bepalen welk afgiftesysteem hij in rekening zal brengen eandgan de
energiesectoren te bepalen. Hiervoor basehbij zich op onderstaande regels.

Regels om naast elkaar bestaande warmteafgiftesystemen in dezelfde ruimte van het beschermde
volume te selecteren

Indien de certificateur geconfronteerd wordt met meer déén afgiftesysteem in dezelfde ruimteinnenhet
beschermde volume, bepaalt hij het in rekening te brengen systeem aan de hand van de volgende regels:

regel nrl. Een centraal oppervlakteverwarmingssysteem (muur/vioer/plafohdeft voorrangop alle
andere warmteafgiftesystemen, didusbuiten beschouwing worden gelaten.

regel nr2. Is er geen centraal opperviakteverwarmingssysteemanwezig dan heeft het centraal
luchtverwarmingssysteem vooangop alleandereafgiftesystemen.

regel nr3. Indien in dezelfde ruimte van het beschermde volume meerdere andere afgiftesystemen dan
centrale oppervlakte of luchtverwarmingssystemen aanwezig zijn, dan gaat de certificateur
ervan uit dat deze ruimte verwarmd wordt door het systeem dat de grootstetigavan het
beschermde volume van de wooneenheid voor zijn rekening neemt.

regel nr4. Wanneer in dezelfde ruimte van het beschermde volume meerdere andere afgiftesystemen dan
centrale oppervlakte of luchtverwarmingssystemen aanwezig zijn en deze verschillende
afgiftesystemen elk dezelfde fractie (in volume) van het beschermde volume van de
wooneenheid voor hun rekening nemen, dan gaat het centrale verwarmingssysteem voor op
lokalewarmteafgiftesystemen.
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Bijvoorbeeld: een wooneenheid die volledig is uitgerust metnteale vioerverwarming en
waarvan de woonkamer is uitgerust met een inbouwhaard heeft slechts |één
energiesector, waarbij delokale opwekker (inbouwhaard) buiten beschouwing
wordt gelaten vanwege de aanwezigheid van vloerverwarming.

Deze regels worden samgevat in onderstaandd@abel2.

AFGIFTESYSTEMEN DIE NAAST ELKAAR BESTAAN IN DEZELFDE RUIMTE | % BV PRIORITAIR
SYSTEEM
Oppervlakteverwarming + andere - Oppervilakte
verwarming
Luchtverwarming + Afgiftetype Af{opperviakteverwarming - Lucht
verwarming
Afgiftetype A + Afgiftetype BI{ oppervlakte of luchtverwarming BVa> B\ Systeem A
Centrale afgifte A tokaleafgifte B BVa= B\ Systeem A

Tabel2 z Volgorde van prioriteit van de naast elkaar bestaande afgiftesystemen

1.3.4 Identificatie en selectie van de energiesectoren: voorbeelden

Wanneer er meer dan twee afgiftesystemen naast elkaar bestaan in afzonderlijke ruimtes van de wooneenheid
na toepassing/an de 4 hiervoor uiteengezette regels, kiest de certificateur de twee afgiftesystemen die de twee
grootste fracties van het beschermde volume voor hun rekening nemen.

Devolgendetwee voorbeelden illustreren de methode die in complexere situaties moetietoegepast.

Voorbeeld 1- Huis dat in fases gerenoveeravordt

Schemab z Wooneenheid met meer dan 2 verwarmingssystemen

A. Beschrijving van het verwarmingssysteem

Het gelijkvioers en de wasplaats in de kelder van een huisgdetnoveerd wordt, worden verwarmd met
radiatoren die gevoed worden door een condatisketel. De nieuwe aanbouw wordt verwarmdia
vloerverwarming gevoed door een warmtepomp, en is uitgerust met een inbouwhaard. De eerste verdieping,
nog niet gerenoveerdwordt verwarmd met aparte gasconvectoren. De zolder, nog niet ingeriishhiet
uitgerust met verwarmingslichamen. De wasplaats in de kelder is uitgerust met diercte elektrische
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bijradiator. Het trappenhuis is afgescheiden (deur op de begane grendjvordt nietdirect verwarmd. De
toegang tot de zolder verloopt eenvoudig via een vaste molenaaps

De bruto vloeroppervlakte van het BV bedraagt 165 m?, waarvan 14brect wordt verwarmd, de rest bestaat

uit de zoldervioer en het trappenhuis. Hierbij wordt opgemerkt dat de bruto vioeropperviakte van het
bijgebouw 25 m2 bedraagt en die van de whmts12 m2. Het totale BV is ongeveer 500 m3.

B. Identificatie van de afgiftesyemen

Er bestaan vijf afgiftesystemen naast elkagloerverwarming(gevoed doomwarmtepomp), radiatoren (gevoed
door condensatieketél, gasconvectoren (zelfd@bricaggaar), een elektrische radiator en een inbouwhaard.

C. Keuze van de afgiftesystemen

De aanbouw op het gelijkvloers wordt verwarmd dodoerverwarmingen door een inbouwhaard (lokale
opwekker).

De verwarming van de ondergrondse wasplaats gebeurt via een rad{gantrale verwarming) en wordt
aangevuld met een elektrische radiatdokaleverwarming).

Omdat de certificatiemethode maximaal slechts één type verwarmingsinstallatie \émzelfde ruimte in
rekening brengt, moet de certificateur enkel de vloerverwangivoor de aanbouw (regel nr. 1) en de radiator
van de centrale verwarming voor de wasplaats (regeBnm aanmerking nemen; de inbouwhaard enldkale
elektrische radiator worden met andere woorden niet in aanmerking genomen in de berekening.

D. Bepalingvan het aandeel van het beschermde volume van elke energiesector

De ruimtenvan het beschermde volume diget uitgerust zijn met warmtelichamemnyordenvirtueel gekoppeld
aan het afgiftesysteem vaéén van deaangrenzende ruimts welke het grootste deel van het beschermde
volume bedient: de zolders zijn dus aangesloten op Yeetdieping [okaalsysteem (Stap 2).

De onderdelen van deze systemen worden opgesomd in onderstaande tabel:

Inst. Onderdelent S)Et/gsm E:Ei(::]e,[gge S(m?)  H(m) V@md) %BV
Olwarmtepomp i
1 Central Gelijkvioers 25 320 80 @ 16%
V1:vloerverwarming aanbouw
02: ketel Gelikvioers 54 3,30
2 Centraal hoofdgebouw 213 43%
V2 : radiatoren 12 2,90
Kelder
3 0O3:inbouwhaard Lokaal Gelijkvloers NVT -
aanbouw
4 O4: elektr. convector Lokaal Kelder NVT -
5 O5: gasconvectoren Lokaal Isteverdieping 54 3,10 167
200 41%
- - Geen Zolderin BV 20 ’ 40
(gem)

10= Opwekker, V¥erwarmingslichaam
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E. Identificatie en keuze van de energiesectoren

De aanwezigenergiesectoren zijn;

Energie- Betr_effende Opwekker Veryvarmlngs- %BY
sector ruimten lichaam
Nr. 1 Aanbouw ()] V1 16%A 0%
Nr. 2 1e verdieping 05 - 41%A 50%
Gelijkvl +
NF. 3 enkvioers 02 V2 43%A, 50%

kelder

Het bestaan van een specifieke derde energiesector (nr. 1) wordt daarom in de berekening buiten beschouwing
gelaten.

Voorbeeld 2- Lokale verwarming

A. Beschrijving van het verwarmingssysteem

Gelijkvloersappartement in een Brussels huisdBgrenzende ruimtesl keuken en 1 badkamer in et
achteraanbouw). De@angrenzende ruimtesvorden verwarmd met gasconvectoren, de keuken he
geen verwarmingslichamen en de badkamer wordt verwarmd met een elektrische convector
beschermd volume bedraag?45 m3, ofte 70 m2 met een hoogte van 3,5 m overal. Hierbij wor
opgemerkt dat er geen deur geplaatst is tussen de keuken en hg@sas)naar de badkamer.

® Achterste ruimte
(13m?)
Gaskachels

Middenste en
a* voorste ruimte
J : @ (35m?)
Badkamer (9m?)

’ Gaskachels
< ) <

Elektrische
convector

Keuken (11m?) . '
Niet verwarmd “

Schemar z Naast elkaar bestaan van 2 typgekaleverwarming

B. Identificatie van de afgiftesystemen

Globale rendementen van de verschillend®kale opwekkers

De certificateur moet het rendemeritennenvan elkelokale opwekker om deze te kunnen groeperen. Deze
groepering is nodig om de energiesectoren te kunnen identificeren, zoals hierna geillustreerd. Deze informatie
wordt gegeven in de software op basis van de gegevens didemingegevendoor de certificateur.

Nr. Opwekker Energievector Jaar/Technologie Rendement
1 convector gas 2000 58%
2 convector gas 2007 60%
3 convector elektriciteit zonder elektronische regeling 86%
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C. Bepaling van het aandeel van het beschermde volume van elke energiesector

Variant Ade gasconvectoren zijn in hetzelfde jaar gem@4Ki0)

% BV
Betreffende ruimten Opwekker Vloeroppervlakte
bruto verwarmd
De 3aangrenzende
ruimtes 1 48 m? 69% 87%
Badkamer 3 9 m? 13% 13%
Sas en keuken geen 13 m? 19% Toegevoegd aan 1

Variant Bde convector achteraan is van 20@zaeyooraan en in de centrale ruimte van 2000

% BV
Betreffende ruimten Opwekker Vloeroppervilakte
bruto verwarmd
De ruimtes vooraan en 1 35 m2 50% 69%
centraal
De ruimte achteraan 2 13 m? 19% 19%
Badkamer 3 9 m2 12% 12%
Sas en keuken geen 13 m2 19% Toegevoegd aan 1

De keuken en haar sagordenverbondenaande aangrenzendesector die het grootste gedeelte van het BV
voedt, namelijk de twee kamers vooraan.

D. Identificatie en keuze van de energiesectoren

Variant Ade gasconvectoren zijn in hetzelfde jaar gemaakt

De aanwezige energiesectoren zijn:

Energie Betreffende ruimten Opwekker % BV
sector
Nr 1 De 3aangrenzendeuimtes o1 8764 100%
+ sas en keuken
Nr. 2 Badkamer 03 13%A 0%

Variant Bde convector achteraan is van 2007, die vooraan in de centrale ruimte van 2000

De aanwezige energiesectoren zijn:

Energie-

Betreffende ruimten Opwekker % BV
sector

De ruimtes vooraan en
Nr. 1 o1 69%A 67%
centraal+sas en keuken

Nr. 2 De ruimteachteraan 02 19%A 33%
Nr. 3 Badkamer o3 12%A 0%

We noteren dat de energiesector nr. 2 primeert op nr. 3, rekening houdend met het reéle aandeel van het
bediende beschermde volume.
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1.4 Verzameling van gegevens op basis van document en

Opfrissing van de methode

Het eerste wat de certificateumoet doen, alvorens de plaats te bezoeken, is de aanvaardbare bewijsstukken
inkijken die de eigenaar heeft verstrekt, om er de nuttige gegevens uit te halen die in dit protocol worden
behandeld.

Buiten de in dit protocol duidelijk vermelde uitzonderingemoet al de informatie die op basis valeze
documenten wordt verzameld, bevestigd en/of aangevuld worden aan de hand van een visuele inspectie door
de certificateur (kenplaat van het toestel, label, regeltoestellen enz.), daarbij uitgaande van de iresruitt

punt 1.50p pagina28.

Indien de visuele vaststellingen niet strokeretile gegevens uit de verstrekte documenten, of er toe leiden dat
de certificateur het aanvaardbare bewijsstuk weinig geloofwaardig acht, dan moet de certificateur invoeren wat
hij visueel kan vaststellen

1.4.1 Algemeen

De onderstaande tabel toont de aanvaardbabewijsstukken waarop de certificateur zich kan of moet baseren
om de kenmerken te beschrijven van de systemen die hij aantreft in de te certificeren w@engeschrijving

en de gebruiksvoorwaarden van de aanvaardbare bewijsstukdignvermeld inBoek I. Het gebruik van
aanvaardbare bewijsstukken in specifieke gevallen wordt hieronder toegelicht.

Categorie Opmerkingen
Attest vanEPBperiodieke controle Zie 1op pagina 24
EPBopleveringsattest Zie 2 op pagina 25
Energieaudit Verslagconform aan regels irBoek | waarmee de niet

geisoleerde warmwaterleidingerde distributieleidingen voor
verwarming en de circulatieleiding voor SWi¥ kaart kunnen
worden gebracht

Bestek

Technische documentatie De technischéandleidingvoor de opwekkers behoremet
nametot deze categorie.

EPBdocumenten Het logboek behoorimet nametot deze categorie (zié.4.2
hieronder).

Facturen

Vergunningen Tot deze categorie behoremet name alleofficiéle
administratieve documenten die te maken hebben met de
vergunning of certificatie van de technische installaties.

&1 01 60

Uitvoeringsplannen ofdetails
Tot deze categoridoehoren met nameale aanvaardbare

Eigendom bewijsstukkenafkomstig van een syndicus van medegendom
EPBdiagnoseverslag Zie 4 op pagina 25
Subsidies Tot deze categorie behoremet namealle officiéle

administratieve documenten met betrekking tot de toekennin(
van groenestroomcertificaten

Tabel3- Lijst van aanvaardbare bewijsstukken voor verwarmingssystemen

Bijkomende infoover het gebruik van aanvaardbare bewijsstukken is te vindeseatie1.7Overzicht van dén
te voerengegevens en hun bronngop pagina 64, voor alle te verzamelegegevens
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Na deze algemen@resentatie van deeeks aanvaardbare bewijzevoor het verwarmingssysteem worden
meerdetails gegeven voor sommige aanvaardbare bewijzen die alleen voor specifieke systemen of opwekkers
worden gebruikt.

1.4.2 Handelingen van de EPB-verwarmingsreglementering

Over het algemeen wordt voor eender welk "verwarmingssysteemnderworpen aan de EPB
verwarmingsreglementeringAT  OA O A AGA ®x AOVOET C OO U O Glvadri@ur @delvein AdnA h
gegevenserzameling opbasis vandocumenten. Hierdoor kan de certificateur rekening houden meée
gemeten (ookgagendement) of gecertificeerde (rendement bij 30% belasting) rendementswaarden, die altijd
beter en representatiever zijn dan de rendementswaarden domventioneelgehanteerd worén in de

residentiéle certificatiemethode.
Bovendien vergemakkelijkt deze wijze van gegevesizamelinghet werk van de certificateur.

Idealiter moet de certificateur bij aanvang van zijn opdracht navragen of de wooneenheid verwarmd wordt met
een gas of gookolieketel.

In dat geval is de EPBerwarmingsreglementering van toepassing op het verwarmingssysteem van de
wooneenheid. De certificateur moet dan altijd vragen om kopieén te krijgen vattdsten vanEPBperiodieke
controle van de ketels en/of vanedEPBopleveringsattesten van de verwarmingsinstallatie alvorens aan zijn
plaatsbezoek te beginnen.

Hij moet ook vragen om bij zijn plaatsbezoek het loghoek te mogen inkijken.

In afwijking van de verplichting om de gegevengerzameling op basis vandocumenten te moeten
staven met een controle ter plaatse,moet de certificateur, in het geval vanontoegankelijke
collectieve stookruimtes, zich baseren op de technische gegevens in dendelingen van de EPB
verwarmingsreglementering, zonder dat hij de juistheid van deze gegevens door visuele
waarneming hoeft te controleren.

Merk op dat indien de certificateuteze regelgevende documentatie niet ontvangt, hij de kenmerken van het
verwarmingssysteem dan mo&pnemenzoals hij dat moet doen voor alle andere systemen.

Dehandelingenvan de EPB/erwarmingsreglementering worden hierna kort voorgesteld. Om te begmijihoe
de gegevens van de opeenvolgende attestmodellen te gebruiken, moet de certificateur zich baseren op de
infofiche "Certificate en EPBverwarming".

1. Attest van EPBperiodieke controle van de verwarmingsketel

De certificateurmoet uit hetattest van EPB-periodieke controle de gegevens halen met betrekking tot de
technologie van de verwarmingsketel, zijn leeftijd, zijn vermogen, de gebriegkiergievectoren het gemeten
rookgasrendement.

De layout van eemattest vanEPBperiodieke controle kan vari€ren, maar het document moet altijd getiteld
Zijn ‘attest vanEPBperiodieke controle' en alle gegevens bevatten die vermeld staan in de door Leefmilieu
Brussel uitgegeven infofiche.

Voor de residentiéle certificatiemethode moet dibcument beschikbaar zijn in de volgende gevallen:

1 voor alle gasketelsvaarvan hetfabricaggaar minstens 3 jaar voor het jaar van uitgifte van het EPB
certificaatligt;

1 voor allestookolieketelswaarvan hetfabricaggaar minstens2 jaar voor het jaar van uitgifte van het EPB
certificaatligt.

Het ontbreken van eegeldig attest vanEPBperiodieke controlewordt gemeld op het EPRertificaat.
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2. EPBopleveringsattest van het verwarmingssysteem

Desgevallend wordt de gegevemsrzameling opbasis van documentemoornamelijk uitgevoerd op basis van
het EPB-opleveringsattest van de installatie. Dit attest, dat enkel betrekking heeft op recente installaties
(vanaf 01/01/2011), geeft informatie over de specifieke kenmerken van elled kan het betreffende
verwarmingssysteem op dezelfde manier als h#est vanEPBperiodieke controle.

Voor de residentiéle certificatiemethode moet dit document beschikbaar zijn zodra minstens één van de ketels
in het systeenvanaf 2011s gemaakt.

3. Aanvullende informatie voor de certificateurs

Nuttige informatie over het verwarmingssysteem kan ook worden ontleend aawadegaandetwee attesten,
waarvan het model in de tijd varieert. Zo bevatten de nieuwe modellen vanattest van EPBperiodieke
controle en het EPBopleveringsattest nuttige informatie over het verwarmingssysteem als geheel, zoals de
aanwezigheid van niegeisoleerde leidingen imle stookplaats de aanwezigheid van een warmtepomp of
warmtekrachtkoppelingen deregeling vande ketels.Een deel van deze informatie was voorheen alleen
beschikbaar op d&PBopleveringsattesten.

Gedetailleerde uitleg over de aard van deze beschikbare informatie en de manier om de informatie te
interpreteren is te vinden in de infofich€ertificatie en EPBerwarming"”.

4. Het EPBdiagnoseverslag van het verwarmingssysteem

Volgens de voorwaarden die zijn vastgelegd in de "E®RBwarmingsreglementering" moet het
verwarmingssysteentet voorwerp vormen van een ERBagnoseverslad.

Het EPBdiagnoseverslag bevat min of meer dezelfde gegevens als ERRBopleveringsattest van het
verwarmingssysteem. Meer informatie hierover is beschikba@gde website van hdteefmilieu Brussel

Voor de residentiéle certificatiemethode moet een dergelij&ldig verslag beschikbaar zijn zodde meeste
recenteverwarmingsketelvan het verwarmingssysteemmeer dan 6 jar voor de datum van uitgifte van het
EPBcertificaat isgefabriceerd

5. Hetlogboek

Alle handelingenvan de EPBverwarmingsreglementering en de technische nota's en schema's van de
installaties moeten in hetogboek verzameld worden.

In de rest van dit document worden dePBperiodieke controle en EPBopleveringsattesten algemeen
aangeduid als "ERBerwarmingsattesen”.

1.4.3 Gelijkvormigheidsattest van een warmtekrachtkoppeling

Indien voor de warmtekrachtkoppeling een gelijkvormigheidsanalyse is gebeurd door de gewestelijke
energieregulator BRUGEL of door een erkende certificeringsinstelling, dan mag de certificatezlekiische
vermogen van de warmtekrachtkoppeling halen uit hglijkvormigheid sattest dat hem is overhandigd en
waarvoor hieronder een model is te vinden.

De titularis van de installatie heeft een kopie, evenals BRUGEL.

1°EPBverwarmingsreglementering van kracht op 01/01/2019
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https://leefmilieu.brussels/themas/gebouwen-en-energie/verplichtingen/de-energieprestatie-van-gebouwen-epb/epb-verwarming-en-2

brugele

LE REGULATEUR BRUXELLOIS POUR L'ENERGIE
DE BRUSSELSE REGULATOR VOOR ENERGIE

Attestation de conformité

Délivrée conformément & I'article 6 de I'arrété du 6 mai 2004 du Gouvernement de la Région de Bruxelles-
Capitale relatif & la promotion de I'électricité verte et de la cogénération de qualité

Identification de I’installation : Ne° d’ordre :
BRUGEL
Avenue des Arts, 46
1000 Bruxelles

Puissance nette électrique développable : kW

Puissance calorifique valorisable : kW

Technologie de production : Cogénération

Source d’énergie utilisée : Gaz Naturel

Date de mise en service : jj/mm/2011

Date de certification : jj/mm/2011

Coefficient multiplicateur appliqué aux certificats verts octroyés : X

Fait a Bruxelles, le 03/10/2012

Pascal Misselyn

Coordinateur

Afbeelding3z Model van gelijkvormigheidsattest van een warmtekrachtkoppeling

Het gelijkvormigheidsattestbevat de volgende informatie:

1° de identificatie van de installatie, namelijk het installatieadres, het nominale elektrische vermogen en
desgevallend het nominale thermische vermogen;

2° de datum van indienststelling en de aanvangsdatum van meting van de groenestroomcertificaten;
3°de opwekkingstechnologie;

4° de gebruikte energiebronnen

1.4.4 Gegevens voor het r endement van externe warmte levering

Conventionele waarden voor het rendement, derekenfactornaar primaire energie en de G@missiefactor
van eensysteem varexterne warmtdeveringworden gebruikt door de residentiéle certificatiemethode. Deze
conventionelewaardenkunnen echtelook worden gewijzigd, ook al zijdeze relatief gunstig.

Sinds 1 januari 2039moet de procedure voor een gelijkwaardighedsvraagniet meer doorlopen waden,
maar kan de in het besluit beschreven berekeningsmethoderden gebruiktom anderewaardenvoor het
rendement, deomrekenfactornaar primaire energie en de G@missidactor te bekomen, om z@en betere
prestatie van deexterne warmteleverinde bekamen.

Hiertoe stelt Leefmilieu Brusselp zijn websiteeenrekenbladter beschikking overeenkomstig het ministege
besluit, die het mogelijk maakt om dezengardente bepalen. Het invullen van deze spreadsheet is echter een
lange en complexe taak, waarvoor specifieke gegevens nodig zijn. De certifidataiet verplichtdit te doen

in het kader van de normale amak van een ERBttest. Wanneer hij echter over dezeedsingevulde
spreadsheet beschikt, moet hij de gegevens ervan gebruiken, ook al is de conventionele waarde die in de
berekeningsmethode voor de certificatie is voorzien, gunstiger.

Dezeingevuldespreadsheebf een eerdere aanvaarding van egelijkwaardigheidsianvraag op basis van een
vergelijkbaar document is het enige aanvaardbare bewijsstuk om de conventionele gegevens vexieee
warmteleveringte wijzigen.

11 Ministerieel besluit van 18 januari 2019 tot uitvoering van de bijlagen V, XVII en XVIII van het besluit van de Brussisiseiélijice
Regering van 21 december 2007 tot vaststelling van de eisen inzake energieprestatie en binnenklimaat van gebadotnétveering van
het besluit van de Brusselse Hoofdstedelijke Regering van 26 januari 2017 tot vaststelling van de richtlijnen en critdecbeoekening
van de energieprestatie van ERE®nheden en tot wijziging van diverse uitvoeringsbesluiten vamrionnantie van 2 mei 2013 betreffende
het Brussels Wetboek voor Lucht, Klimaat en Energiebeheersir 8
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Opmerking:

De omrekerfactor naar primaire energie gm die in de residentiéle certificatiemethode wordt gebruikt, is het
omgekeerde van de factog fin berekend in de meegeleverde spreadshe@tim = 1/fp.qan[-].

1.4.5 Het energielabel

Het kader van dé&uropeseEcodesign Rhtlijn ondersteunt het ontwerp van efficiénte producten op het vlak
van hulpbronnen en energi@e definieert de verschillende productgroeperaarop deze van toepassing &
de randvoorwaarden voor de toepassing.

Het gaanhierbijmeer in het bijzonder om engiegerelateerdgproducten (energieverbruikers) waarvoaan de
volgende criterids voldaan:

1 Elk jaar worden er in de EUimstens 200.000 stuks verkocht;
1 Zij hebben een aanzienlijk effect op het milieu
1 Er bestaat een aanzienlijk potentieel om @éficiéntie tegen redelijke kosten te verbeteren.

Sinds 26 september 2015 is in Belgié de Europese verordening nr. 813/2013 van kracht, aangenomen naar
aanleiding van de "Ecodesigmithtlijn. Deze verordening hdebetrekking op eisen inzake ecologisch ontwerp

voor ruimteverwarmingstoestellen en gemengde verwarmingstoestellen. Bij toepassing van deze verordening
moeten olie of gasketels die sinds september 2015 te koop worden aangeboden en geinstalleerd, teéa mins
van energieklasse B zijn en warmtepompen ten minste van energieklasse A+. Dit heeft nog geen betrekking op
verwarmingstoestellen op basis van vaste brandstoffen of uit biomassa.

De toepassing van deze verordening resulteert in een nieuw energielabakvem hieromler een voorbeeld
wordt gegeven.

Naam van de “ ENE.B,Egg
fabrikant Naam van het toestel
| imemes_ursacae
Warm water en profiel van
Verwarming [mm ‘l h ¥ P
| o [ et maximum vermogen
Energieklasse van 2 » Energieklasse voor het
d : B
e verwarming <A 1| warm water
_
f—— =
[&— jaeg

Geluidsniveau
voor de gemengde

toestellen of ) O \
warmtepompboilers 9) || 35 Thermisch vermogen

Source : De Dietrich
Op dit moment is het met de certificatiemethode niet mogelijk om rekening te houden met de verstrekte
energieinformatie. De certificateur mag zich er alleen op baseren om het meddel en vermogernvan het
apparaatte bepalenen te verklaren dat het fabricagejaar 2015 is, bij gebrek aan nauwkeuriger informatie.
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1.5 Beschrijving van de technische gegevens van het opwekkingssysteem

De vaststelling ter plaatse heeft twee bedoelingen voor de certificateur:

1. nagaan of de documenten waarop hij zich baseert wel degelijk overeenstemmen metedkelijk
geinstalleerde toestellen;

2. de informatie verzameld opasis van documenteaanvullen.

In dit deel wordt toegelicht hoe een certificatebepaaldegegevens moet verzanien ofvalideren.

De certificateur moet de gegevens inzamelen van alle warmteopwekkers, in het bijzonder de
verwarmingsketels, zelfs al bedienen deze een energiesector die niet is opgenomen in de
berekening. Dit wordt gekarakteriseerd door een percentage van het B\Wat wordt bediend gelijk
aan 0%

Tenzij hij beschikt over eehandelingvan de EPBeglementering waarmee mag worden afgeweken van de
verplichting om de documemn visueel te staven, moet de certificateuitgaan van deonventionelewaarden
vastgelegd in de certificatiemethoden ditindien de sookruimte niet toegankelijk ispf indien de kenmerken
van het systeem niet gekend zijn, ook niet na een visuele inggeof indien er geen aanvaardbare
bewijsstukken beschikbaar zijn. Deze waarden worden aangegeven in de ondersiaanadgaafl. 7Overzicht
van dein te voerengegevens en hun bronnewp paginab4.

Tips om de vaststelling ter plaatse ¢adersteunen

De certificateur moet in zijn dossier een bewijs bewaren van de vaststelling op basis waarvan hij
AR OAAET EOAEA EAT I AOEAT EAAEO EOTT AT AAPAI Al h
1 een foto van de opwekkers, vate bijhorende onderdelenrevan de stookruimte. Deze foto

moet in groothoek worden genomen, om geen enkele onduidelijkheid te laten bestaan over
de plaats van de vaststelling.

1 eendetailfoto van dekenplaten. De certificateumoet ervoor zorgen dat de detailfoto visuele
elementen kevat die het mogelijk maken ordeze te koppelen aan de overzichtsfotm het
geval van geogelokaliseerde fotobestanden zullen groothoekfoto's niet nodig zijn

Deze foto's zullen tijdens controles van de E&#tificaten worden gebruikt, om elke
dubbelzinrigheid over de in het certificaat opgenomen gegevens te vermijden. Foto's die werden
genomen zonder dat ze kunnen worden gelokaliseerd, kunnen niet als geldige aanvaardbare
bewijsstukken worden beschouwd.

1.5.1 De energie drager

Elke warmteopwekker verbruikt energie. Met uitzondering van zuiver elektrische opwekkers, wordt die energie
hoofdzakelijk gehaald uit diverse brandstoffen, zoals gasvormige brandstoffen (aardgas, propaan...), vloeibare
brandstoffen (stookolie, plantaardigelie...) en vaste brandstoffen (hout en zgerivaten, steenkool...).

De certificateur moet de hoofdbrandstof die de opwekker gebruikt kunnen bepalen op basis van de
onderstaande aanwijzingen.

L Gas

Algemeen gesproken zijn aardgasinstallaties te herkennen aan de aanwezigheid van mié&tegssmeter en
heel vaak aan de aanwezigheid van gele metalen buizen waardoor het gas stroomt.
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Afbeeldingt 7 Aardgastellers

Wat he bijzonder geval van een warmtepomp op gas betreft, die is te herkennen aan de aansluiting op een
afvoerbuis(warmtepompen met elektrische warmte zijn niet aangesloten op de schoorsteen).

2. Stookolie

Installaties op stookoligijn, naast de geur, te herkennen aan de aanwezigheid van een tank (in de kelder of
ingegraven), een peilstok bevestigd aan de tank via een dunne slang in een synthetisch materiaal, of een
stookoliemeter, en van een ketelvoeding met dunne leidingen (61®inm).

Stookoliemeters

Afbeeldings z Systemen voor stookoliemeting (bron: energie+)

Bijzonder geval verwarmingsketels met een brandep twee brandstoffen, nlvoor gas/stookoliegeeft men
in als gasverwarmingsketels

3. Hout

Installaties op hourijn te herkennen aan de voorraad stukhout, houtchips of houtpellets die opgeslagen liggen
nabij de ketel.

Voor nietcondenserende houtketels moet de certificateur het type brandstof bepaktnkhout of houtchips
enerzijds of houtpellets anderzijds. Houtpellets zijn te herkennen doordat ze via een trechter in de ketel worden
gebracht.

Plakjes hout Pellets

Afbeeldings z Houtbrandstof
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4, Plantaardige Olie

Dezeenergievectorkan gebruikt worden voor warmtekrachtkoppeling of een warmeluchtgenerator.

De opslaginstallatie is meestal ingegraven, meteen ook de reden waarom de certificateur dit gegeven enkel kan
vaststellenop basis van documenterDe kenmerkende geur van koolzaad is édéntificeerbaar maardat is
enkel indicatief.

1.5.2 Centrale warmteopwek kers

De residentiéle certificatiemethode identificeert de volgende verschillende soorten centrale warmteopwekkers:

Centrale verwarming

Warmtetransporterend
Type opwekker fluid
individueel collectief uiaum
Verwarmingsketel Water
Warmeluchtgenerator - Lucht
Warmtepomp Lucht of water
Warmtekrachtkoppeling - Water
Externe warmtelevering - Water of damp

TabelM z De verschillende types warmteopwekkers

De manier waarop de certificateutteze kan herkennen en ter plaatse hun verschillende kenmerken kan
identificeren die nuttig zijn voor de residentiéle certificatiemethode wordt hieronder uitgelegd.

1. Verwarmingsketels

Verwarmingsketels zijn warmteopwekkers voor centrale verwarmingssysteriratiidueel of collectief).

De certificatiemethode onderscheidt ketels op basis van hun technologie. Alleen nieticondenserende
gasketelswordt nog een bijkomend onderscheid gemaakt, zoals aangegeven in de onderstaande tabel.

Type

Energievector Keteltechnologie
opwekker

Condenserend

Gas ) Atmosferisch zonder ventilator
Niet-condenserend

Andere
Verwarmingsketel ) Condenserend
Stookolie _

Niet-condenserend
Condenserend

Hout

Niet-condenserend

Tabel5 7 Keteltechnologie

a. Condensatieketel

Een condenserende verwarmingsketelf condensatieketelis een ketel die zo ontworpen is dat de warmte in
de rookgassen die ontstaan door verbranding, kan worden teruggewonnen en worden gebruikt om het water
te verwarmen dat vervolgens door de verwarmingslichamen circuleert.
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Dit type ketels veroverde met monesmaat de Belgische markt vanaf h#tdeel van de jaren 80.

Afbeeldingrz Werkingsprincipe en foto van een condensegasietel

Een condensatieketelis altijd uitgerust met een bedieningspaneel (ingebouwd of op afstand), om hem
gemakkelijk te kunnen programmeren. Hij is tevens uitgerust met een condensaatafvoerinrichting. Die
elementen volstaan echter niet altijd om vast te stellen dat het om dit typevarmingsketel gaat.

Afbeelding z Werkingsprincipe en foto van een condenserende stookolieketel

Hij is visueel te herkennen aan het label-HAP (gasketel) of aan het label Optim&itite (stookolieketel). Merk
op dat er geen gelijkaardig label bestaat voor houtketels.

rationele mazoutverwarming

optimaz

le chauffage au mazout rationnel

. \ &
Saz naTuRE

HR TOP OptimazElite
condensatieketed condensatieketel
sinds 1998 sinds 2005

Afbeelding z De labels voocondenserendeerwarmingsketels

De vermelding dat het om een condenserende verwarmingsketel gaat, kan voluit geschreven op de kenplaat
van de ketel te vindenijn. Zo niet geeft een code in de vormv@an dat het om een gesloten toestel gaat, wat
een extra aanwijzing is, maar nog niet voldoende datketelconden®rendis.
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b. Niet-condenserende ketel

Dit type verwarmingsketel bestondeedsvoor dekomst van decondensatieketelDe productie van dit type
verwarmingsketels is in september 20{&nkele uitzonderingen daargelaterstopgezet, als gevolg vade
Europese Verordenind die erop gericht is het rendement van verwarmingsketels te verbeteren en de viagyuil
die zeuitstoten te beperken.

Tot dit type verwarmingsketel behoren de niebndenserende ketel met gesloten verbrandingskamer en de
verwarmingsketel met ventilatorbrander

Een nietcondenserende ketel is visueel herkenbaar aanHigt of HR+label (gasketel) of heDptimaz-label
(stookolieketel). Merk op dat er geen gelijkaardig label bestaat voor houtketels.

AGB-HR Label HR+

hoogrendementsgasketel hoogrendementsgasketel
sinds 1983 sinds 1996
Optimaz-label Optimaz-label
hoogrendement stookolie hoog rendement stookolie
tussen 1995 en 2004 sinds 2005

Afbeeldingl0z Labels voor stookolieketels

Deverwarmingsketel met ventilatorbrandes te herkennen aan de brander die buiten de ketel gemonteerd is,
op de vuurhaarddeur van de ketel. Deze gescheiden brander werkt op gas en/of stookolie.

Afbeeldingl1z Verwarmingsketelmet een ventilatorbrander

2/erordening nr. 813/2013 van de Commissie van 2 augustus 2013.
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